
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

ˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۴۰ ۱ ۴۰ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۰ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۵  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۲ Ņđ ۱۴۰۴

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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 łĘĒʫń۱ ę) ʞĈ̫İ Ķİ  :۹  Ĉʵ۹۶(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۷۰ ł˫ʩˮđ 

  

)ۀ متمم باز -١ , )2   تواند مجموعۀ مرجع باشد؟ اي متناهي است، كدام گزينه مي مجموعه 5

  ١ (( , ) 2   ٢ (( , )0 6   ٣ (,  2 5   ٤ (( , )3 4   
ل:    ٤٠٦٦٣٤كد سؤا

كيلوگرم بـرنج را انتخـاب  ٣٠ها،  تن است. تحقيقي انجام دهيم و از ميان آن ٤هاي توليدي يك شاليزار كه در مجموع  اگر بخواهيم دربارۀ برنج -٢

 كنيم، حجم نمونه در كدام گزينه آمده است؟ 

  تن  ٣) ٤  كيلوگرم  ٣٠) ٣  تن  ٤) ٢  كيلوگرم  ٣٤) ١  
ل:    ٥٣٦٢١٦كد سؤا

اگر  -٣ A , 1 3 ، B , 0 Cو  4 ,  1   باز است؟ ، كدام گزينه يك بازۀ نيم1

  ١ (A B   ٢ (B C   ٣ (B C   ٤ (B C   
ل:    ٣٦٨٥٥٧كد سؤا

xاگر داشته باشيم  -٤ y  xyو  3  xحاصل  ،2 y3   كدام است؟ 3

  ٣  ٣٣) ٢  ٤٥) ١ (45   ٤ (33   
ل:    ٦٧٥٠٩٤كد سؤا

Pاگر جدول تعيين علامت عبارت  -٥ (x) (a )x x b a    21   كدام است؟ bصورت زير باشد، مقدار  به 2

x
|P(x) |


 

3
  

  ١ (5  ٢ (7   ٧) ٤  ٥) ٣  
ل:    ٣٨٤٦٥٥كد سؤا

يكـي  نفر در هر دو رشته فعاليت داشته باشند، چند نفر دقيقاً در ١٠كنند. اگر  نفر واليبال بازي مي ٢٢نفر فوتبال و  ٣٩نفري،  ٦٠در يك كلاس  -٦

 از دو رشته فعاليت دارند؟

  ٥٤) ٤  ٤٤) ٣  ٥١) ٢  ٤١) ١  
ل:    ٤٠٠٧٦١كد سؤا

aبرابر باشد، آنگاه ريشۀ هفتم عدد  a22با ريشۀ سوم عدد  a33اگر ريشۀ پنجم عدد  -٧ 96 a)در كدام بازه است؟  175 ) 0   

  ١ (( , )3 4   ٢ (( , )2 3   ٣ (( , )1 2   ٤ (( , )0 1   
ل:    ٦٧٢٢٠٦كد سؤا

Aمقدار عددي عبارت  -٨ ( ) ( )   2 74 2 3 4 2 3 3 2چند برابر  1   است؟ 3

  ١٦) ٤  ٨ )٣  ٦٤) ٢  ٣٢) ١  
ل:    ٦٦٢٤٨٩كد سؤا

اگر  -٩ P(n, ) P(n , )4 9 1 P(nباشد، مقدار  3 ,n  كدام است؟ 7(

  ٩) ٤  ٥٦) ٣  ٧٢) ٢  ٨) ١  
ل:    ٣٩٥٤٨٤كد سؤا

tاگر  ،ntدر دنبالۀ حسابي  -١٠ t t t   1 5 9 13 tو  72 8   جملۀ ششم كدام است؟، 15

  ٢٧) ٤  ٢٤) ٣  ٢١) ٢  ١٨) ١  
ل:    ٣٦٩٣١٧كد سؤا

اگر بخواهيم از بين حروف  -١١ a,b ,c ,d ,e ,f كه حرف  طوري چهار حرف انتخاب كنيم بهb  حتماً انتخاب شـود و حـرفf گـاه انتخـاب  هيچ

 پذير است؟ نشود، اين كار به چند طريق امكان

  ١٥) ٤  ١٠) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  
ل:    ٤٦٣٤٣٣كد سؤا

95مجموع سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي برابر با  -١٢
9

1000ها برابر با  ضرب آن و حاصل 
27

ترين عدد بين اين سـه جملـه، چنـد  است. بزرگ 

  ها است؟ ترين آن برابر كوچك

  ١ (/2 2  ٢( /2 25  ٣( /2 5  ٤ (/2 75  
ل:    ٣٦٩٣١٩كد سؤا
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0/يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  naاگر  -١٣ 0/و قدرنسبت  3 باشد، حاصل  1
a a a a a a a a

   
1 2 2 3 3 4 9 10

1 1 1 1 كدام است؟  

  ٢  ٢٥) ١ (/2 5   ٤  ٢٤) ٣ (/2 4   
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٧٩  

cotاي باشد كه  به گونه ۀ اگر زاوي -١٤ tantan cot /     0 tan، آنگاه مقدار 5 cottan cot    كدام است؟  

  ١ (/0 5   ٣  ٢) ٢ (/0 25   ٤) ٤  
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٦٤  

ABCالساقين  الزاويه و متساوي مثلث قائم -١٥


 ˆ(A ) 90 هاي  خط را در نظر بگيريد. اگر پارهAD  وAE  زاويۀÂ  را به سه قسـمت مسـاوي

تقسيم كنند، نسبت 
BD

DE
  كدام است؟ 

  ١ (tan 1 15
2

  

  ٢ (tan 1 15
2

  

  ٣ (cot  15 1
2

  

  ٤ (cot  15 1
2

  
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٥٦  

اگر  -١٦
sin x cos x

cos x
tan x


 

2
2

2 tanو  0 x
tan x

cot x






2

2
1

1
  در كدام ناحيۀ دايرۀ مثلثاتي قرار دارد؟ xرو به زاويه  ، انتهاي كمان روبه

  ) فقط سوم٤  قط دوم ) ف٣  ) دوم يا چهارم٢  ) اول يا سوم ١  
ل:    ٦٧٢٢٠٠كد سؤا

ABCدر مثلث  Aدر شكل مقابل، زاويۀ  -١٧


120 ،ACبرابر   a  BHو  2 a  ˆاست. اگر  2 ˆcot B cos( B)   
130
3

باشد، مقـدار  

a كدام است؟  

  ٦) ١  

  ٥ )٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
ل:    ٦٦٢٤٨٧كد سؤا

كنيم. با كدام احتمال هـيچ  ها را يكي پس از ديگري به تصادف و بدون جايگذاري خارج مي داريم. مهره ٦تا  ١هاي  با شماره  مهره ٦در ظرفي  -١٨

 ؟شوند نميدو مهرۀ زوج متوالي خارج 

  ١ (1
20

  ٢ (1
10

  ٣ (1
4

  ٤ (1
5

  
ل:    ٤٢٠٠٢٠كد سؤا

aبا فرض  -١٩  4 6 2 Aحاصل  ،5 (a ) (a )
a a

    2 22 2
2   كدام است؟ 2

  ٢٤) ٤  ١٢) ٣  ١٨) ٢  ٢٠) ١  
ل:    ٦٨٣٢٤٩كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A

B H C

a  2
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ED
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x)اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  -٢٠ a)(x bx c)   2 صورت  به 0 ( , ) 2   كدام است؟ bcباشد، مجموع مقادير ممكن براي  1

  ٣  ٦) ٢  ٨) ١ (6   ٤ (8   
ل:    ٦٧٢١٩٤كد سؤا

fمساحت محدود به تابع خطي  -٢١ (x) mx m   fاست. مقدار  m2و محورهاي مختصات برابر  2 ( m)3 كدام است؟  

  ٢  ٦) ١ (
14
3

   ٤  ٨) ٣ (
8
3

   
ل:   ٦٨٣٣٣٨ كد سؤا

برد تابع  -٢٢
f : ,

f (x) x x

  


   
2

1 2

2 2

R
aصورت  به  ,b    .استa b كدام است؟  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٩٩٨٤٠كد سؤا

y فرض كنيد -٢٣ f (x) و با عرض از مبدأ ناصفر بوده تابعي خطي 
x f (x)

y
x f ( x)




 
2

2
fمقدار  باشد.تابعي ثابت   ( ) f ( )4   است؟ كدام 1

  ٢  ١) ١( 1   ٣ (2
3

   ٤ (
2
3

   
ل:    ٥١٨٨٤٩كد سؤا

 تر باشد؟ توان نوشت كه زوج باشند و صدگان از يكان بزرگ رقمي با تكرار ارقام مي ٣چند عدد  ٧و  ٦، ٥، ٤، ٣، ٢، ١، ٠با ارقام  -٢٤

  ٢٢٤) ٤  ٩٦) ٣  ١٢٠) ٢  ١٢٨) ١  
ل:    ٤٧٠٧٦٩كد سؤا

هاي  مجموعه جواب نامعادله Bو  Aاگر  -٢٥
x x

 
 
1 11
5 1

xو    2 Aباشند، مجموع اعداد صحيح موجود در  5 B م است؟كدا  

  ١ (12   ٢ (9   ٣ (3   ٤ (6   
ل:    ٦٨٣٢١٨كد سؤا

)نمودار يك سهمي از نقاط  -٢٦ , )3 )و  4 , )4 شامل چنـد عـدد  اين سهميكند. برد  قطع مي ١اي به عرض   در نقطهها را  گذرد و محور عرض مي 1
  طبيعي است؟ 

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١  
ل:    ٣٩١٥٢٢كد سؤا

 ٢٧دهنـد. همچنـين اگـر  واحد اضافه كنيم، سه عدد تشكيل دنبالۀ حسابي مي ٦دهند. اگر به عدد دوم  سه عدد تشكيل دنبالۀ هندسي مي -٢٧
  آيد. مجموع سه عدد اوليه كدام است؟ دست مي اي هندسي به واحد به عدد سوم دنبالۀ حسابي ساخته شده اضافه كنيم، دوباره دنباله

7/يا  ٨٧) ١   7/يا  ٨١) ٢   52 6/يا  ٨٤) ٣   52 6/يا  ١٨) ٤   24 24   
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٧٨  

  نماي چپ جسم فضايي مقابل چند مربع دارد؟ -٢٨

  ٨) ١  

  ١١) ٢  

  ١٢) ٣  

  ٩) ٤  

ل:    ٥٤٦١٤٧كد سؤا
ABC (ABن الساقي در مثلث متساوي -٢٩ AC)ها از ساق  ، فاصلۀ نقطۀ همرسي عمودمنصفAB  و فاصلۀ اين نقطه از رأس  ٤برابرC  ٥برابر 

  است. طول ساق مثلث كدام است؟
  ٨) ٤  ٦) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  

ل:    ٥١٨٢٠٢كد سؤا
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BD، زيردر شكل  -٣٠

DE

1
2

BEو  

EC

3
4

  كدام است؟  ADEبه مساحت مثلث  ACE. نسبت مساحت مثلث است 

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣ (3
2

  

  ٤ (5
2

  

ل:    ٢٩٧٢٩٢كد سؤا
  در دو مثلث كدام است؟ Aهاي نظير رأس  ، نسبت ارتفاعزيرر شكل د -٣١

  ١ (2
3

   

  ٢ (1
3

   

  ٣ (3
7

   

  ٤ (2
5

   
ل:    ٣٨٢٦٦٣كد سؤا

ABاگر  ،در شكل زير -٣٢ MN DC   وAM

AD

3
7

  كدام است؟ x، مقدار باشد 

  ١٩) ١  

  ١٨) ٢  

  ١٧) ٣  

  ٢٠) ٤  
ل:    ٣٦٩١٣٢كد سؤا

OAداريم:  زيردر ذوزنقۀ شكل  -٣٣ ODترين قطر ذوزنقه كدام است؟ هاي روي شكل، طول بزرگ . با توجه به اندازه  

  ١٠) ١  

  ١٢) ٢  

  ١٤) ٣  

  ١٦) ٤  
ل:    ٤٧٦٣٥٥كد سؤا

  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A

B
D E

C

E

B

F

C

A

2x 

3x 4 1x 

2 2x 

x CD

BA

11

5

NM

O

2

8

BA

CD
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  كدام است؟  ABCضرب اضلاع قائمه در مثلث  باشد. حاصل مي BH، چهار برابر HCقائمه است و اندازۀ  A زير در رأس ABCمثلث  -٣٤

  ٢٠) ١   

  ١٦) ٢   

  ٣٢) ٣  

  ٤٠) ٤  

ل:  ٦٧٨كد سؤا ٦٩٤  
  هر زاويۀ داخلي يك چندضلعي منتظم، پنج برابر زاويۀ خارجي آن است. تعداد اقطار اين چندضلعي كدام است؟ -٣٥

  ٣٥) ٢    ٥٤) ١  

  ٤٨) ٤    ٦٥) ٣  
ل:    ٤٨٦٥٩٩كد سؤا

  چه وضعي دارد؟  Pنسبت به صفحۀ  dمتقاطع است. خط  P با صفحۀ Pقرار دارد. صفحۀ  Pداخل صفحۀ  dدو نقطۀ متمايز از خط  -٣٦

  ) موازي يا متقاطع١  

  ) متقاطع يا منطبق٢  

  ) موازي يا منطبق٣  

  ) موازي يا متقاطع يا منطبق ٤  
ل:    ٥٣٦٣٣٣كد سؤا

  كدام است؟ Dوران اين شكل حول خط ايم. حجم حاصل از د را جدا كرده ١، مربعي به ضلع ٤از گوشۀ يك مربع به ضلع  -٣٧

  ١ (63   

  ٢ (56  

  ٣ (64  

  ٤ (58 

ل:    ٥٣٠١٢٥كد سؤا
DEدر شكل زير، داريم:  -٣٨ BC  وDF ACر . اگBC  ACو  12    تواند باشد؟ كدام مي DECFالاضلاع  باشند، محيط متوازي 10

  ١ (/24 5   

  ٢٢) ٢  

  ٣ (/19 5   

  ١٨) ٤  

ل:    ٥٣٢١٠٢كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  باشد، طول ضلع مربع كدام است؟  ٦ برابر وسط ضلع مربع است. اگر مساحت قسمت هاشورزده M، زيردر شكل  -٣٩

  ٤) ١   

  ٦) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٢) ٤  

ل:    ٥٢٠٤٢٠كد سؤا
  ، كدام است؟CNبرهم عمودند. اندازۀ ميانۀ  CNو  AMهاي  شكل زير، ميانه ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٤٠

  ١ (/2 5   

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤ (/3 5   
ل:    ٥٤٠٢٣٥كد سؤا

ل:    ٤٧٠٧٦٩كد سؤا
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ˙Ĉʲ Ŕņ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

Ĕ˭ņļćˊŕ˭ đĈń ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - Ĕ̓ć ĹĈʫŃ̓ĺʩńć  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۵  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۲ Ņđ ۱۴۰۴

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 

A  
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ŁđĿĒďļ: Įʲ ̣ʩ˭۱ :  ę) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۴۹(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

  م گزينه درست است؟كدا -٤١
  هاي اصلي هستند. هاي طول، جرم، دما و بار الكتريكي جزء كمّيت ت) كمّي١  

/جرم يك سوزن كه ) ٢   g0 /صورت  به SIاست، با نمادگذاري علمي در  0023 g 32 3   شود. نوشته مي 10

kgيكاي فرعي نيرو ) ٣   m

s


  آن نيوتون است. SIو يكاي  2

  متر برابر يك ميليارد نانومتر است. هر ميلي) ٤  
ل:    ٥٢٤١٧٥كد سؤا

  متر مكعب است؟ گيري اين وسيله چند ميلي دهد. دقت اندازه ، يك استوانۀ مدرج را نشان ميرو روبهشكل  -٤٢

  ١ ( 41 10   

  ٢ ( 35 10   

  ٣ ( 31 10   

  ٤ ( 25 10   
ل:    ٥٢٣٤٣٩كد سؤا

شود. آهنگ تخليـۀ آب چنـد  طور كامل خالي مي ساعت به ٥كنيم و در مدت زمان  پُر از آب است. شير آن را باز مي m360مخزني به حجم  -٤٣
  ليتر بر دقيقه است؟ 

  ٢  ٢٠٠) ١ (10
3

  ٤  ١٢) ٣ (/0 2  
ل:    ٦١٨٨٢٨كد سؤا

4/مثقال تقريباً سير است و هر  ٤٠برابر ثقال م ٦٤٠هر  دانيم مي -٤٤   ؟است ميكروگرمچند هر سير  .است رمگ 6

  ١ (/  71 76 10    ٢ (/  61 76 10  
  ٣ (/  77 36 10    ٤ (/  67 36 10   

ل:    ٦٣٧٩٥٨كد سؤا

چگالي جسم را  ،يك آزمايشگر در يك آزمايش مطابق شكل -٤٥
kg

m32500  به دست آورده است. هنگامي كه جسم درون استوانۀ مدرج حـاوي

  رسد؟ متر مكعب مي به چند سانتيشود، حجم آب درون استوانه  آب انداخته مي

  ١ (/22 3   

  ٢ (/22 5   

  ٢٣) ٣  

  ٤ (/23 1   

ل:    ٦٤٠٧٨٥كد سؤا
0/با چگالي  Aمايع  ۀ نيمي از حجم كاسه،انداز بهايم. وقتي  يك كاسۀ فلزي را بر روي ترازويي قرار داده -٤٦ كيلـوگرم بـر ليتـر درون كاسـه  8

  ريـزيم، تـرازو كيلوگرم بر متر مكعب درون كاسـه مـي ٦٠٠با چگالي  Bدهد و وقتي همان حجم از مايع  گرم را نشان مي ١٦٠ريزيم، ترازو  مي
  د؟كنيم، ترازو چند گرم را نشان خواهد دا Bدهد. اگر كاسه را پر از مايع  گرم را نشان مي ١٥٠

  ٣٢٠) ٤  ٣٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ١٨٠) ١  
ل:    ٥٢٤١٧٨كد سؤا

  يابد. هاي آب، با افزايش دماي آب .............. و با افزودن مايع شوينده به آب ............... مي نيروي كشش سطحي بين مولكول -٤٧
  افزايش -كاهش) ٢    كاهش -افزايش) ١  
  افزايش -افزايش) ٤    كاهش -كاهش) ٣  

ل:    ٥٢٤١٨٠كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

شده، چگالي مايع درون ظرف  در شكل داده -٤٨
g

/
cm

  313 1/يم، فشار رو مي Bبه نقطۀ  Aاست. هنگامي كه درون اين مايع، از نقطۀ  5 5 

/شود. اگر فشار هوا  برابر مي Pa 51 026 متر است؟  چند سانتي hباشد، ارتفاع  10
N

(g )
kg

 10   

  ٥٦) ١  

  ٥٣) ٢  

  ٤٦) ٣  

  ٤٣) ٤  

ل:    ٥٢٨٣٦٩كد سؤا

است، مطابق شكل درون مايعي به چگـالي  cm30ارتفاع آن و  cm220اي كه سطح مقطع آن  استوانه -٤٩
kg

m
  قـرار دارد. اخـتلاف  31000

شود، چند نيوتون است؟  بزرگي نيرويي كه از طرف مايع به سطح زيرين و بالايي استوانه وارد مي
N

(g )
kg

 10   

  ٤) ١  
  ٦) ٢  
  ٨) ٣  
  ١٠) ٤  

ل:    ٥٢٠٤٤١كد سؤا
  شتاب گرانشي است.) gدرست است؟ ( Bو  Aها در تعادل هستند. كدام گزينه در مورد مقايسۀ فشار در نقاط  رو مايع در لولۀ شكل روبه -٥٠

  ١ (B AP P gh  
3
5

  

  ٢ (B AP P gh  
2
5

  

  ٣ (A BP P gh  
2
5

  

  ٤ (A BP P gh  
3
5

  

ل:    ٥٥٦٣٧٥كد سؤا
  هنگام بالا رفتن از سطح زمين، فشار هوا ...............  -٥١

  شود چون چگالي هوا در اين محدوده تقريباً ثابت است. طور خطي كم مي كيلومتري از سطح آزاد درياها تقريباً به ٣) تا ارتفاع ١  
  ثابت است چون چگالي هوا در اين محدوده تقريباً ثابت است.  كيلومتري از سطح آزاد درياها تقريباً ٣) تا ارتفاع ٢  
  شود.  طور خطي كم مي كيلومتري از سطح آزاد درياها تقريباً ثابت است و بعد از آن تقريباً به ٣) تا ارتفاع ٣  
   شود. چگالي هوا با شيب بيشتري كم مي شود و پس از آن به علت كاهش طور خطي كم مي كيلومتري از سطح آزاد درياها تقريباً به ٣تا ارتفاع ) ٤  

ل:    ٥٥٥٧٩١كد سؤا

شود، آب با تندي  نشاني كه براي خاموش كردن آتش استفاده مي در يك شير آتش -٥٢
m

/
s

1 وارد و با تندي  5
m

s
شود. قطر مقطع  خارج مي 6

  است؟ورودي شير چند برابر قطر مقطع خروجي آن 

  ١ (1
2

  ٣  ٢) ٢ (1
4

  ٤) ٤  

ل:  ٦٥٣٣كد سؤا ٦٥  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  كدام است؟  SIدر  Aباشد، چگالي مايع  cmHg6اي گاز داخل مخزن  له در حال تعادل است. اگر فشار پيمانهرو مايع درون لو در شكل روبه -٥٣

½¼Ã]
g

( / )
cm

  313 6  

  ٣٤٠٠) ١  

  ٦٨٠٠) ٢   

  ١٠٢٠٠) ٣  

  ١٧٠٠) ٤   

ل:    ٦١٨٨٣٦كد سؤا
ور مانده است. كـدام  در مايع غوطه Bشناور و جسم  Aايم. جسم  يع قرار دادهرا درون يك ما mهاي يكسان  با جرم Bو  Aدو جسم متفاوت  -٥٤

  ) درست است؟ Fمقايسه بين اندازۀ نيروي شناوري وارد بر اين دو جسم (

  ١ (A BF F  

  ٢ (A BF F  

  ٣ (A BF F  

  ٤ (A BF F  
ل:    ٦٦٩٤٢٦كد سؤا

كيلوگرم را با تنـدي  ٥جرم  نسبت به افق، يك وزنه به 37دار با زاويۀ  از پايين يك سطح شيب -٥٥
m

s
طـرف بـالا پرتـاب  روي سـطح بـه 10

به محل پرتاب برگردد، در بازگشت به نقطۀ شروع، تندي آن چند متر را در طول سطح بالا برود و مجدداً  ٥كنيم. اگر وزنه حداكثر مسافت  مي

متر بر ثانيه است؟ (
m

g
s

 sinو  210 / 37 0 6(  

  ١ (4 5  ٢ (4 2  ٣ (5 2  ٤ (2 5   
ل: ك   ٤٢٩٠٨٤د سؤا

تن و داراي تندي  ٢سنگ به جرم  انرژي جنبشي يك شهاب -٥٦
m

s
  چند مگاژول است؟ ،300

  ٣٠٠) ٤  ٣٠) ٣  ٩٠٠) ٢  ٩٠) ١  
ل:    ٥٣٢١١٦كد سؤا

ليتر آب به چگالي  ٢٥در هر ثانيه  ،kW10ورودي متوسط پمپ آبي با توان  -٥٧
kg

m31000  كشد و با تنـدي  متر بالا مي ٣٠را از ته چاهي به عمق

m

s
كند. بازده اين پمپ چند درصد است؟  به بيرون پمپاژ مي 6

N
(g )

kg
 10   

  ٢  ٥٨) ١( /65 5  ٤  ٧٥) ٣ (/79 5  
ل:    ٤٢٩٤٠٥كد سؤا

5با تندي  g200جسمي به جرم  -٥٨
m

s
در مسير مستقيم در حال حركت است. اگر تندي اين جسم تحت تأثير چند نيرو افزايش يابد و كار كل  

  است؟ جايي، چند متر بر ثانيه پايان اين جابهباشد، تندي جسم در  20Jجايي  نيروهاي وارد بر جسم در اين جابه

  ٤   ١٠) ٣   ١٥) ٢   ٢٠) ١ (7 5/   
ل:    ٤٢٩٤٨٨كد سؤا

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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مطابق شكل با تندي  kg5اي به جرم  وزنه -٥٩
m

v
s

1 كند. وزنه يـك  ه حركت ميشد آيد و در مسير نشان داده به حركت درمي Mاز نقطۀ  10

رود و اين بار پـس از پـايين آمـدن از شـيب، در  بازگشت، مقداري روي شيب سمت چپ بالا مي رود و در مرتبه از شيب سمت راست بالا مي

باشـد، بزرگـي نيـروي  J170دار برابـر  شود. اگر كل كار نيروي اصطكاك روي وزنه در مسيرهاي شيب متوقف مي Pاز نقطۀ متري  ٢فاصلۀ

 چند نيوتون است؟ (NP)اصطكاك وارد بر وزنه در مسير افقي 
m

(g )
s

 210  

  ١٠) ١  

  ٢٠) ٢  

  ١٤) ٣  

  ٢٨) ٤  
ل:    ٥٠٥٦٠٦كد سؤا

 تنـدي زمـين، سطح به رسيدن هنگام و شود مي پرتاب بيرون به kJ2 جنبشي انرژي با متري ٤٠٠ ارتفاع در هليكوپتر يك از kg3 جرم به جسمي -٦٠

 است؟ كيلوژول چند جسم اين سقوط مدت در هوا مقاومت نيروي كار است. هليكوپتر از خروج لحظۀ در آن تندي برابر ٢ جسم
N

(g )
kg

 10   

  ١( 2   ٢( 4   ٣( 6   ٤( 8   
ل:    ٥١٩٥٩٨كد سؤا

را از سطح زمـين و بـا  m2رسد. اگر جسمي به جرم  مي vدر سطح زمين به  شود و تندي آن رها مي hاز ارتفاع  mمطابق شكل، جسمي به جرم  - ٦١

hسمت بالا پرتاب كنيم، تندي آن در ارتفاع  طور قائم به به v2تندي 

2
  كنيد.)پوشي  است؟ (از مقاومت هوا چشم vاز سطح زمين، چند برابر  

  ١ (3
2

   

  ٢ (5
2

   

  ٣ (7
2

   

  ٤ (9
2

   
ل:    ٥٣٢١٢٠كد سؤا

ي توسط اين موتور تلف طور متوسط در هر دقيقه، چند كيلوژول انرژ درصد است. به ٨٠وات و بازدهي آن  ١٢٠٠توان مصرفي متوسط موتوري  -٦٢

  شود؟ مي

  ١ (/14 4   ٢ (/28 8   ٣ (/57 6   ٧٢) ٤  
ل:    ٥١٩٣٣٨كد سؤا

  دهد؟ درستي نشان مي يك از نمودارهاي زير تغييرات چگالي آب برحسب تغييرات دما را به كدام -٦٣

  ١(
 

 

 
٢(

 

 

 ٣(
 

 

٤(
 

   

ل:    ٤٢٩٥٨٧كد سؤا
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صورت زير باشد، گرماي ويـژۀ ايـن جسـم  زمان اين جسم به -دهيم. اگر نمودار دما وات گرما مي ١٠با آهنگ ثابت  g500به جسمي به جرم  -٦٤
  است؟  SIچند واحد 

  ١٠٠) ١  

  ٢٠٠) ٢  

  ٥٠٠) ٣  

  ٨٠٠) ٤ 
ل:    ٤٢٨٦٤٢كد سؤا

ليتر، لبريز از مايعي با ضريب انبساط حجمي  ٦ظرفي به حجم  -٦٥
K

 5 1
4 بـريم و  درجـۀ سلسـيوس بـالا مـي ٥٠است. دماي مجموعه را  10

7/درنتيجه    است؟ كدام SIدر ريزد. ضريب انبساط طولي ظرف  متر مكعب مايع از ظرف بيرون مي سانتي 5

  ١ ( 66 10  ٢ ( 65 10  ٣ (510  ٤ (/  51 5 10   
ل:    ٥١٣٠٣٤كد سؤا

500اي به گرماي ويژۀ  مول از ماده ٥دماي  براي آنكه -٦٦ J

kg K
20به اندازۀ   C  افزايش يابد، مقدار/ kJ2 ن گرما لازم است. جرم مولي ايـ 5

ماده چند گرم بر مول 
g

( )
mol

  است؟ 

  ٦٠) ٤  ٥٠) ٣  ٤٠) ٢  ٢٠) ١  
ل:    ٤٢٩٥٧٧كد سؤا

 باقي بخار از g60 تعادل، راريبرق از پس و كنيم مي محفظه وارد را C25 آب گرم m دارد. وجود C100 آب بخار g200 عايقي محفظۀ در -٦٧

V كنيد، نظر صرف محيط و محفظه با گرما تبادل (از است؟ بوده گرم چند m مقدار ماند. مي
kJ

L
kg

 JA و 2250
J

c
kg. C




4200(  

  ١٠٠٠ )٤  ٧٥٠ )٣  ٥٠٠ )٢  ٢٥٠ )١  
ل:    ٤٢٩٠٩٨كد سؤا

  هاي انتقال گرماست؟ يك از روش كنندۀ موتور اتومبيل مبتني بر كدام كاساس كار سيستم خن -٦٨
  ) همرفت واداشته٤    ) همرفت طبيعي ٣  ) رسانش٢  ) تابش ١  

ل:    ٦٦٣٣٨٥كد سؤا
بـريم؛  در ظرف محتـوي جيـوه فـرو مـي hطور وارونه و قائم تا ارتفاع  متر را به سانتي ٦٠اي به ارتفاع  مطابق شكل، يك لولۀ آزمايش شيشه -٦٩

  متر جيوه و دما ثابت است.) سانتي ٧٥متر است؟ (فشار هوا  چند سانتي hمتر شود.  سانتي ١٥كه اختلاف سطح جيوه در لوله و ظرف  طوري  به

  ٣٥) ١  

  ٣٠) ٢  

  ٢٥) ٣  

  ٢٠) ٤ 

ل:    ٤٨٤٣٥٩كد سؤا
گـرم  ٧٠٠كنيم و پس از برقراري تعادل گرمـايي،  به ظرف اضافه مي C60ب وجود دارد. مقداري آ ۀ سلسيوسيخ صفر درج kg2در يك ظرف  -٧٠

F( داخل ظرف خـواهيم داشـت. جـرم كـل محتويـات ظـرف پـس از برقـراري تعـادل چنـد گـرم اسـت؟آب صفر درجه 
J

L
g

 و  336

JA
J

c /
g K




4 2(  

  ٢٢٠٠) ٤  ٢٣٠٠) ٣  ٢٤٠٠) ٢  ٢٦٠٠) ١  

ل:    ٥٠٥٥٩٠كد سؤا
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm15
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  است؟ نادرستزير  هاي گزينهيك از  كدام -٧١
  ) قانون اول ترموديناميك بيانگر قانون پايستگي انرژي است.١  
  فقط تابع دماي گاز است.(آرماني) ني گاز كامل يّ) انرژي دروني مقدار مع٢  
  دهندۀ آن ماده برابر است. هاي اجزاي تشكيل ) انرژي دروني يك ماده با مجموع انرژي٣  
  اند. شده با محيط، همواره قرينه كار و گرماي مبادله  ،) در هر فرايند ترموديناميكي٤  

ل:    ٤٢٨٧٤٩كد سؤا
  ؟شود نميسوز محسوب  هاي گرمايي برون ء ماشينهاي زير، جز يك از ماشين كدام -٧٢

  ماشين بخار) ٤  ديزلي) ٣  استرلينگ) ٢  نيوكامن) ١  
ل:    ٤٨٦٦٣٨كد سؤا

Pرو، نمودار  در شكل روبه -٧٣ V  براي يك گاز آرماني رسم شده است. اگر دما در دو حالتa  وc د شده بـه گـاز در فراينـ  برابر و گرماي داده
ab ،J900  باشد، گاز در فرايندbc چند ژول گرما از دست داده است؟  

  ٢٤٠) ١    

  ٣٦٠) ٢   

  ٧٢٠) ٣    

  ٥٤٠) ٤   

ل:    ٤٢٨٦٧٤كد سؤا
توانـد  هـا مـي رسيده باشد، كدام رابطه بـين آن P2به  P1شود. اگر فشار گاز از  دررو، حجم يك گاز آرماني چهار برابر مي در يك فرايند بي -٧٤

  درست باشد؟

  ١ (P P2 16   ٢ (P P2 14   ٣ (P P2 1
1
6

   ٤ (P P2 1
1
4

   
ل:    ٥٤٥٨١٢كد سؤا

  دهد؟ دقيقه چند كيلوژول گرما به چشمۀ دماپايين مي ٥وات، در مدت  ٢٠٠ن خروجي درصد و توا ٣٠يك ماشين گرمايي با بازدهي  -٧٥
  ١٢٠) ٤  ١٤٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ٦٠) ١    

ل:    ٦٤٩٤١٤كد سؤا
  

 ̌ķĐĔļ۵  ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |ņĻʩ˕      
ŁđĿĒďļ: ņĻʩ˕۱  : ę) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۲(  

  

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

  ها، درست است؟ سيارۀ زمين و مشتري و عناصر سازندۀ آنچند مورد از مطالب زير دربارۀ دو  -٧٦
   ترين عنصر سيارۀ زمين، فلز است. ترين عنصر سيارۀ مشتري، نافلز و فراوان فراوان  
    تر سازندۀ اين دو سياره هستند. عنصر فراوان ٨دو عنصر اكسيژن و هيدروژن، عنصرهاي مشترك در بين  
   تري همگي نافلز هستند.عنصر فراوان سازندۀ سيارۀ مش ٨  
   وجود آمده است. ترين عنصر سيارۀ مشتري، نخستين عنصري است كه پس از مهبانگ به فراوان  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣١٣٩٩٤كد سؤا
  است؟ amuچند  نجرم اتمي ميانگين آهها،  درصد فراواني اين ايزوتوپ و ها آهن داراي چهار ايزوتوپ است. با توجه به جرم اتمي آنعنصر  -٧٧

  ١ (/56 105  
  ٢ (/55 985   
  ٣ (/55 895   
  ٤ (/56 005   

  ٣١٥٣٦٥: كد سؤال
  
  
  
  
  

  amuجرم اتمي   ٥٨  ٥٧  ٥٦  ٥٤

/4 5   ٨٩  /5   درصد فراواني  ١   5

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

0

a b

c
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 43 10
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  اي عنصرها تعلق دارد؟  است، به كدام دوره و گروه جدول دوره ٢٠آن » هاي زيراتمي بدون بار ذرهªكه تعداد  X37اتم  -٧٨
  گروه هفتم -دورۀ پنجم) ٤ گروه هفدهم -دورۀ سوم) ٣  گروه هفتم -دورۀ سوم) ٢ گروه هفدهم -ۀ پنجمدور) ١  

ل:    ٣٨٣٨٦٣كد سؤا
ل:    ٤٣٦٠٠٢كد سؤا

O16ايزوتوپ طبيعي  ٣اكسيژن داراي  -٧٩
8 ،O17

O18و  8
هـاي طبيعـي هيـدروژن، تفـاوت جـرم مـولي  فتن ايزوتـوپاست. با در نظـر گـر 8

  ها در نظر بگيريد.) تقريب معادل جرم مولي ايزوتوپ ترين مولكول آب چند گرم است؟ (عدد جرمي را به ترين و سبك سنگين
  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ٤) ١ 

ل:    ٤٣٦٠٠٨كد سؤا
ل:    ٤٣٦٠١٩كد سؤا

17/در  -٨٠ A(Nچند برابر عدد آووگادرو كلر  هاي اتم شمارنوكسيد، كلر مو گرم دي 4 O)؟ است ( ,Cl / : g mol )   116 35 5  
  ١ (A/ N0 4  ٢ (A/ N0 2  ٣ (A/ N0 04  ٤ (A/ N0 02   

ل:    ٣٨٣٨٥٨كد سؤا
  زينه درست است؟كدام گ -٨١

  شود. ها ايجاد مي اي گسسته از رنگ  هاي آب موجود در هوا، گستره ) با عبور نور خورشيد از قطره١  
  كند. )هرچه طول موج يك پرتوي الكترومغناطيسي بلندتر باشد، انرژي بيشتري با خود حمل مي٢  
  هاي گوناگون آن، سرخ است. ) رنگ شعلۀ فلز سديم و تركيب٣  
  تر و از پرتوهاي گاما بلندتر است. وج پرتوهاي ايكس، از پرتوهاي فرابنفش كوتاه) طول م٤  

ل:    ٣٨٢٦٤٦كد سؤا
  گزينه درست است؟  كدام -٨٢

l) در يك زيرلايه، حداكثر ١   2   گيرد. الكترون قرار مي 1
  الكترون بيشتر است. ١٠يۀ دوم، ) حداكثر گنجايش الكتروني لايۀ سوم، از حداكثر گنجايش الكتروني لا٢  
  الكترون است. ٧و  ٥، ٣، ١ترتيب  به fو  s ،p ،dهاي  ) حداكثر گنجايش الكتروني زيرلايه٣  
  قرار دارند. f3و  s3 ،p3 ،d3هاي  ) در لايۀ سوم، زيرلايه٤  

ل:    ٢٨٨٧٣٥كد سؤا
 وجـود دوره باشد، در آخرين لايۀ الكتروني آن چند الكترون هم ١٥گروه و با عنصر شمارۀ  اي هم جدول دوره ٣٤با عنصر شمارۀ  Eاگر عنصر  -٨٣

  دارد و در اين عنصر چند زيرلايه كاملاً پر است؟
  ٣ ،٦) ٤  ٤، ٦) ٣  ٢، ٥) ٢  ٣، ٥) ١  

ل:    ٣٢٢٨٩٤كد سؤا
  ها درست نوشته شده است؟ در چه تعداد از موارد زير، نام و فرمول تركيب -٨٤

   MgSب) منيزيم گوگرديد:      KO2الف) پتاسيم اكسيد:   

Alت) آلومينيم نيتريد:      NaBrپ) سديم برميد:    N2 3   

   CaFث) كلسيم فلوئوريد:   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٢٦٥٠٤كد سؤا
  كدام عبارت زير درست است؟ -٨٥

  كنند. هاي دو يا چند اتمي توليد مي الف) معمولاً در شرايط مناسب، يك اتم فلز با يك اتم نافلز از طريق پيوند اشتراكي، مولكول  
  اند، تركيب يوني دوتايي نام دارند. ه تنها از دو يون ساخته شدههاي يوني ك ب) تركيب  
  تايي پايدار نرسند. كننده ممكن است به آرايش الكتروني هشت هاي شركت پ) هنگام تشكيل يك تركيب يوني، همۀ يون  
  هاي سازندۀ آن برابر است. ت) جرم مولي يك تركيب يوني با مجموع جرم مولي اتم  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » الفª٣  »پª (و » بª٤  »تª (و » پªت«  

ل:    ٣٢٦٥٢٨كد سؤا
  چند مورد از مطالب زير دربارۀ گازي كه بيشترين درصد حجمي را در هواي پاك و خشك دارد، درست است؟ -٨٦

   صورت  ساختار مولكول آن به 
. . . .
X X
.. . .
 .است   كنند. گياهان در خاك تثبيت ميبيني، اين گاز را براي مصرف  جانداران ذره  

    0/در /مول از آن،  4  234 816   هاي بيولوژيك در پزشكي است. يكي از كاربردهاي آن، نگهداري نمونه   اتم وجود دارد. 10
  دو) ٤  چهار) ٣  يك) ٢  سه) ١  

ل:    ٥٢٨٣٩٨كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

KClOواكنش  در معادلۀ -٨٧ N H N KCl H O   3 2 4 2  دهنده كدام است؟  پس از موازنه مجموع ضرايب مولي مواد واكنش 2

  ٣) ٤  ٥) ٣  ١١) ٢  ١٦) ١  
ل:    ٤٦١١٨٣كد سؤا
ل:    ٣٣٣٩٦٦كد سؤا

 داد پيوندهاي كووالانسي برابر يكديگر است؟در كدام دو ساختار تع -٨٨

  ١ (HCN  وCH OH3  ٢ (CO2  وSO2  ٣ (CS2  وCH I3  ٤ (N O2  وNH3  
ل:    ٤٤١٩٠٢كد سؤا

)چند مورد از مطالب زير دربارۀ عنصر گوگرد  -٨٩ S)16درست است؟ ،  

  كند. الف) در تركيب با اكسيژن، اكسيدي با خاصيت اسيدي توليد مي  
lالكترون با عدد كوانتومي فرعي  ١٠ب) داراي       است. 1
  نگ آبي است.ر پ) شعلۀ سوختن آن به  
Xهاي يوني با فرمول  تركيب A19و  X13تواند با عنصرهاي  ت) مي   S2   تشكيل دهد. ASو  3

  اكسيد، نخستين مرحله در تهيۀ سولفوريك اسيد در صنعت است. ث) واكنش تبديل آن به گوگرد دي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٣٢١٧٢كد سؤا
  هاي زير درست است؟  در خصوص شيمي سبز چند مورد از عبارت -٩٠

   بر كربن و هيدروژن، اكسيژن نيز وجود دارد.  در ساختار سوخت سبز علاوه  
   هايي از سوخت سبز هستند.  هاي گياهي نمونه اتانول و روغن  
   راكز صنعتي را با ها و م اكسيد توليد شده در نيروگاه دي كربنCaO  وMgO دهند.  واكنش مي  
   گاز، دفن كرد.  هاي قديمي ميدان هاي قديمي نفت و زير زمين و چاه هاي متخلخل سنگ اكسيد را در دي توان كربن مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٢٩٣٤٢٤كد سؤا
  ها در مورد فرايند هابر درست هستند؟ كدام عبارت -٩١

  دهند. د، مخلوطي از گازهاي هيدروژن و نيتروژن در مجاورت كاتاليزگر آهن و جرقه، در دما و فشار اتاق با هم واكنش ميالف) در اين فراين  
  شود. طور غيرمستقيم به خاك اضافه مي عنوان كود شيميايي، به ب) محصول اين فرايند به  
  ، توانست آن را از مخلوط واكنش جدا كند.N2و  H2دليل بيشتر بودن نقطۀ جوش آمونياك نسبت به  پ) هابر به  

  طور كامل به فراورده تبديل شوند. توانند به هاي اين فرايند حتي در شرايط بهينۀ دما و فشار، نمي دهنده ت) واكنش  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » الفª٤  »تª (و » پªت«  

ل:    ٣٣٣٩٦٣كد سؤا
3/ها در واكنش زير  ها و مجموع حجم فراورده دهنده اگر تفاوت مجموع حجم واكنش -٩٢ دهنـده بـه  ليتر باشد و همۀ جرم هـر دو واكـنش 25

ليتـر اسـت.)  ٢٦ ها تبديل شوند، چند گرم متان در اين واكنش شركت كرده است؟ (در شرايط انجام اين فرايند، حجم هر مـول گـاز فراورده

(CH ,H O ,CO ,O ,CO : g mol )      1
4 2 2 216 18 28 32 44   

CH (g) O (g) CO(g) CO (g) H O(g)   4 2 2 27 12 4 3 14   

  ٢  ٧) ١ (/10 5  ٢١) ٤  ١٤) ٣  
ل:    ٣٩٣٦٨٧كد سؤا

0/ در اثر سوختن -٩٣ N ،/7و  C ،Hاي از يك تركيب آلي شامل عناصر  نمونه مول 06 CO2 ،/4گرم گاز  92 0/گرم بخار آب و  32 گرم  84

  كدام است؟  برحسب گرمو جرم اين نمونه تركيب آلي  مولكولي شود. فرمول توليد مي N2گاز 

(H ,C ,N ,O : g mol )     11 12 14 16 

  ١ (C H N3 8، /3 480  ٢ (C H N3 10 2، /13 087   ٣ (C H N3 10، /3 480  ٤ (C H N3 8 2، /13 087   
ل:  ٤٦١٢كد سؤا ٦٧  

0/اگر از واكنش  -٩٤ 10/جدول تناوبي جاي دارد با مقدار كافي محلول سولفوريك اسيد،  ١٢مول از يك فلز كه در گروه  05 گـرم سـولفات  42

O)بدون آب آن فلز تشكيل شود، جرم اتمي اين فلز كدام است؟  ,S : g mol )   116 32  
M (s) H SO (aq) MSO (aq) H (g)  2 4 4 2  

  ١ (/65 4   ٢ (/69 7   ٣ (/112 4   ٤ (/114 8   
ل:  ٤٦١٣كد سؤا ٦٦  
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Liاز واكنش  ر فضاپيماهاد -٩٥ O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)  2 2 2 2 3 22 2  استفاده شده است. اگر در يك CO2، براي حذف 2

/گاز اكسيژن با چگالي  L128، فضاپيما g L 11   شده است؟  مصرفاكسيد  دي حاصل شده باشد، چند مول كربن 5

(C ,O : g mol )   112 16   
  ١ (/6 4  ٢ (/19 2  ١٢) ٤  ٦) ٣ 

ل:    ٤٦١٤١٩كد سؤا
ل:    ٢٩٣٤٣٥كد سؤا

0/صورت ناشتا،  وكز خون يك فرد بالغ بهغلظت گل -٩٦ مولار است. با توجه به جدول زير كـه وضـعيت افـراد را براسـاس عـدد دسـتگاه  0125
 گرم ١٨٠كند، اين فرد از نظر ميزان قندخون در چه وضعيتي قرار دارد؟ (جرم مولي گلوكز برابر با  گيري قندخون (گلوكومتر) مشخص مي اندازه

  است.)

  نرمال) ١  

  خطر كم) ٢  

  هشدار) ٣  

  خطرناك) ٤  
ل:    ٣٩٥٦٣١كد سؤا

گرم بر ليتر باشـد، درصـد جرمـي و غلظـت  ١٢٥٠كنيم. اگر چگالي محلول  گرم آب حل مي ١٧٠گرم كلسيم برميد را در  ٨٠در دمايي معين،  -٩٧

CaBr)ترتيب از راست به چپ كدام است؟  مولار محلول به : g mol )  1
2 200  

  ٣٢) ١ ،/0 64   ٤٧) ٣  ٢، ٣٢) ٢ /0 64   ٢ ،٤٧) ٤  
ل:    ٣٩٥٨٠٦كد سؤا

0/ليتر محلول فسفريك اسيد  ميلي ١٥٠ -٩٨ 0/ليتر محلول پتاسيم هيدروكسيد  مولار با چند ميلي 1   دهد؟  ر كامل واكنش ميطو مولار، به 2
H PO (aq) KOH (aq) K PO (aq) H O(l)  3 4 3 4 23 3  

  ٢٢٥) ٤  ٤٥٠) ٣  ٣٠٠) ٢  ١٥٠) ١  
ل:    ٤٦١٩٢٧كد سؤا

ودار ريزيم. با توجه بـه نمـ درجۀ سلسيوس، مي ١٠گرم آب با دماي  ٢٠٠يك حاوي را در دو ظرف مجزا، هر KClگرم  ٤٠و  KNO3گرم  ٤٠ -٩٩

  زير، كدام گزينه در مورد اين دو محلول درست است؟

  ) محلول تهيه شده از هر دو نمك فراسيرشده است.١  

با درصد جرمي يكسان را نشـان  KNO3و  KClهايي از  ، محلولA) نقطۀ ٢  

  دهد. مي

  كمتري دارد.تأثير  KNO3پذيري  ) تغيير دما بر انحلال٣  

  است. KClبيشتر از منحني  KNO3) عرض از مبدأ منحني انحلال ٤  

ل:    ٣٣٨٥٥٦كد سؤا
  اند؟ درستي معرفي شده به» ªdو » ªa« ،ªb« ،ªcدر جدول زير، چه تعداد از موارد  -١٠٠

  قطبيت مولكول  مدل فضا پركن  فرمول شيميايي
  جرم مولي 

(g mol ) 1   

  حالت فيزيكي

( C)25  

 نقطۀ جوش

( C)  

  

 c:   ناقطبي

 

  
  

 :a 

   b:   قطبي d:   جامد

H O2    b ١٠٠  مايع  ١٨  

H S2  a c  ٣٤  d ٦٠-  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٤٠٠١٠١كد سؤا
  
  
  
  
  

    ١٨٠بيش از   خطرناك

  
  

شتا
 نا

ون
دخ

قن
  

  ١٨٠تا  ١٢٦  هشدار

  ١٢٥تا  ١٠٠  خطر كم

  ٩٩تا  ٧٠  نرمال
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  صورت تقريبي رسم شده است.) رو، كدام مطلب درست است؟ (نمودار به با توجه به نمودار روبه -١٠١

دليل تفاوت در قدرت پيوند كووالانسـي  ، بهHIو  HBrف نقطۀ جوش ) اختلا١  
  هاست. آن

دليـل امكـان تشـكيل  ، بـهHBrنسبت به  HClتر بودن نقطۀ جوش  ) پايين٢  
  است. HBrپيوند هيدروژني در 

هـا  دليل تفاوت در جـرم مـولي آن ، بهHClبا  HF) تفاوت زياد نقطۀ جوش ٣  
  است.

  تر است. ، از بقيه قويHFلي در ) نيروي جاذبۀ بين مولكو٤  
ل:    ٣٣٦٠٨٦كد سؤا
ل:    ٤٦١٩٧٦كد سؤا

اتمسفر از جانب گاز نيتروژن مونوكسيد قرار دارد. با توجه به نمودارهـاي زيـر، غلظـت  ٦فشار  درجۀ سلسيوس، تحت ٢٥نمونۀ آبي با دماي  -١٠٢

NO)است؟  ppmتقريب چند  نيتروژن مونوكسيد محلول در اين نمونه آب، به g mol )  130   

  

  ١ (/37 5  ٢ (/66 7  ٤٠٠) ٤  ٣٠٠) ٣  
ل:    ٤٠١٧٩٤كد سؤا

  تراوا است. كدام گزينه درست است؟ مربوط به يك غشاء نيمه زير،شكل  -١٠٣

  ١ (A  وB نمـك خـوراكي  توانند كـاتيون و آنيـون ترتيب مي به
  باشند.

هـا در دو طـرف غشـاء، حركـت  ) با برابر شدن غلظـت يـون٢  
  شود. هاي آب متوقف مي مولكول

  يابد. مرور زمان، حجم آب در سمت چپ غشاء افزايش مي ) به٣  

) اين پديده اسمز معكوس نام دارد كه براي شيرين كـردن آب ٤  
  شود.  دريا استفاده مي

ل:    ٥٠٩٩٤٨كد سؤا
  گزينه درست است؟ كدام -١٠٤
  نشده جدا كرد. ها را از آب تصفيه توان ميكروب ، تنها با روش اسمز معكوس مي»اسمز معكوس، صافي كربن و تقطيرªهاي  ) در بين روش١  
  روند. تر مي تر به محيط غليظ از محيط رقيق يخود طور خودبه هاي آب به ) در فرايند گذرندگي، مولكول٢  
  شوند. هاي آلي فرّار از آب جدا نمي نشده از صافي كربن، تركيب ) با عبور آب تصفيه٣  
  ) در ميان صنايع گوناگون، صنعت پوشاك بيشترين حجم آب مصرفي را به خود اختصاص داده است.٤  

ل:    ٤٠٦٦٨٥كد سؤا
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  ها درست هستند؟ كدام عبارت -١٠٥
0/الف) اگر      دهد. هم بزنيم، محلول حاصل به خوبي جريان الكتريسيته را از خود عبور مي گرم آب اضافه كنيم و خوب به ١٠٠مول نقره كلريد را به  1
  ، اختلاف چشمگيري با هم ندارد.فلوئوريدمولار پتاسيم  ١محلول مولار سديم كلريد و  ١ب) ميزان رسانايي الكتريكي محلول   
  پ) همۀ مواد محلول در آب، الكتروليت هستند.  
0/ت) محلول آبي      مولار هيدروژن فلوئوريد، رساناي ضعيف جريان الكتريكي است. 1
  ١ (ªو  »الفª٢    »پ (ªو  »الفªت«  
  ٣ (ªو  »بª٤    »پ (ªو  »بªت«  

  
ل:    ٤٠٦٦٨٤كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ  ˺ĈʱĈėĐłʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
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 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

 برگــزار  ۴۱۴۰ دی ۲۶ جمعــه روز در دو، گزینــه ۶ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد مندهوش های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. zine2.ir.gowwwآدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۵ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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 )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١

 ٤٠٦٦٣٤كد سؤال: 
  ناميم. مي »مجموعۀ متناهيªها يك عدد حسابي است،  هايي را كه تعداد اعضاي آن هنكته: مجموع  
Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uنكته: هرگاه    U آنگاه مجموعۀ ،U A  راª متممA« ناميم و آن را با نماد  ميA دهيم. نشان مي  

Uدرست است؛ زيرا اگر  ٣گزينۀ    ,   2 A، متمم مجموعۀ 5 ( , ) 2 برابر  5 A ,  2   است كه دو عضو دارد و متناهي است. 5

  اي نامتناهي است. ، بازهA، متمم مجموعۀ ٢و  ١هاي  درمورد گزينه  

نامتناهي  U ( , ) A , ,     ٠ ٦ ٠ 2 5 ٦  نامتناهي  ٢: گزينۀU ( , ) A ,     2  ١: گزينۀ  5

  اي از آن نيست. زيرمجموعه Aتواند مجموعۀ مرجع باشد؛ چون  نمي ٤مجموعۀ معرفي شده در گزينۀ   
 )٢، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢

  5٣٦2١٦كد سؤال: 
شود و به تعـداد  ناميده مي» جمعيّتªيا » جامعهªها تحقيق صورت گيرد،  ايي كه دربارۀ يك يا چند ويژگي آننكته: مجموعۀ تمام افراد يا اشي  

  گويند. » اندازۀ جامعهªيا » حجم جامعهªاعضاي جامعه، 
  گويند. » حجم نمونهªيا » اندازۀ نمونهªگويند و به تعداد اعضاي نمونه » نمونهªنكته: بخشي از جامعه را كه براي مطالعه انتخاب شود،   
 ٣٠تـن اسـت و نمونـه همـان  ٤هاي توليدي يك شاليزار است، پس حجم جامعـه  با توجه به اطلاعات مسئله و نكات فوق، جامعه همان برنج  

  كيلوگرم است. ٣٠كيلوگرم برنج است كه قرار است موردبررسي قرار گيرد. بنابراين حجم نمونه، 
  )١، درس ١(فصل  ١متوسط * رياضي مشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣

  ٣٦٨55٧كد سؤال: 
  كنيم: ها را بررسي مي هركدام از گزينه  

B C , ٠ ١ 
 

 ٢: گزينۀ 
A B A B      ١: گزينۀ 

 B C , ١ ٤   ٤: گزينۀ  B C ,  ١ ٤ 
 

 ٣: گزينۀ 

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
 )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤

 ٦٧5٠٩٤كد سؤال: 

(a b)(a ab b ) a b    2 2 ٣   : نكته ٣

xابتدا عبارت    y٣ x    كنيم: يرا تجزيه م ٣ y (x y)(x y xy)    ٣ ٣ 2 2   
  حال داريم:  

·H¼U
x y (I) x y xy x y xy

xy (II)

          




2 2 2 2 2٣ 2 ٩ ٩ 2
2

  

xyمقدار  (II)با توجه به فرض       كنيم: گذاري مي را جاي 2
(II)

x y ( ) x y (III)      2 2 2 2٩ 2 2 ١٣   
  آوريم: مي دست اكنون با استفاده از مقادير فوق، خواستۀ سؤال را به  

 
(I) (II)(III)

x y (x y)(x y xy ) ( )( )         ٣ ٣ 2 2 ٣ ١٣ 2 ٣ ١5 ٤5  

 )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥
 ٣٨٤٦55كد سؤال: 

yنكته: جدول تعيين علامت عبارت    ax b  صورت زير است: به  

S¶°ø þ² Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b
x

a
|y ax b a a|



  
   

  بايد صفر باشد: x2است؛ پس ضريب  ٣با ريشۀ  ١عبارتي درجه  P(x)شود كه  مشخص مي P(x)با توجه به جدول تعيين علامت   

a a P(x) x b        ١ ٠ ١ 2 ١   
)P    از طرفي مطابق جدول تعيين علامت داريم:   ) b b        ٣ ٠ ٦ ١ ٠ 5  

٠١ ١ ٤

B

C
٠١ ١ ٤

B

C

٠١ ١ ٤

B

C

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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 )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٤٠٠٧٦١كد سؤال: 

  حل اول: راه  
n(A B) n(A) n(A B)    نكته :  

كنند،  گيريم. تعداد اعضايي كه فقط فوتبال يا فقط واليبال بازي مي را بازيكنان واليبال در نظر مي Bرا بازيكنان فوتبال و مجموعۀ  Aمجموعۀ   
  برابر است با:

n(A B) n(B A) n(A) n(B) n(A B)         2 ٣٩ 22 2٠ ٤١   
  حل دوم (نمودار ون): با نوشتن تعداد اعضا در نمودار ون، داريم: راه  

  
  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

 )١، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧
 ٦٧22٠٦كد سؤال: 

nاگر نكته:     nbناميم، هرگاه:  مي aاُم عدد nرا يك ريشۀ  bيك عدد طبيعي باشد،  2 a.  

a5برابر  a٣٣دانيم ريشۀ پنجم عدد  مي   a٣برابر  a22و ريشۀ سوم عدد  ٣٣   است؛ بنابراين: 22
·H¼U

a a ( a ) ( a )  ١55 ٣ 5 ٣٣ 2 ٣ ١5 2 ١5٣ 2 ٣ 2   

a
( a ) ( a ) a a a a

       ٠٣ ٣ 2 5 ٩ ١٠ 2٧
٣ 2 2٧ ٣2 2٧ ٣2

٣2
   

  آوريم: دست مي اكنون مقدار خواسته شده را به  

a a a a           
2٧ 2٧٩٦ ٩٦ ٨١ ٩٦ ١٧5 ٨١ ١٧5 ٩٦ ١٧5 25٦
٣2 ٣2

   

با توجه به اينكه    ٧ ٧2 25٦ )در بازۀ  ٢٥٦؛ پس ريشۀ هفتم ٣ , )2   است. ٣
 )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨

 ٦٦2٤٨٩كد سؤال: 
  اي): نكته: (اتحاد مربع دوجمله  

(a b) a ab b   2 2 22  
  نكته (اتحاد مزدوج):  

(a b)(a b) a b   2 2  

)با توجه به اينكه تساوي    )   2٤ 2 ٣ ٣   كنيم: را ساده مي Aت، عبارت برقرار اس ١

A (( ) ) ( ) ( ) A ( ) ( )( )        2 2 2 ٧ ٤ ٧٣ ١ ٣ ١ ٣ ١ ٣ ١ ٣ ١ ٣ ١   

)حال    ) ٧٣ )صورت  را به ١ ) ( ) 5 2٣ ١ ٣   نويسيم: مي ١

A ( ) ( ) ( )   5 5 2٣ ١ ٣ ١ ٣ ١   

)اكنون    ) 2٣   كنيم: را باز مي ١

A (( )( )) ( ) A ( ) ( ) A ( )           5 5٣ ١ ٣ ١ ٣ ١ 2 ٣ ٣ ١ ٤ 2 ٣ ٦٤ 2 ٣   

2برابر  ٦٤، Aار بنابراين مقد     است. ٣
 )٢، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩

  ٣٩5٤٨٤كد سؤال: 
هـا ترتيـب قـرار  شيء متمايز را كـه در آن nشيء از بين  rهاي عبارتي تعداد انتخاب شيء متمايز يا به nتايي از  rهاي  نكته: تعداد جايگشت  

P(nفتن مهم باشد، با گر ,r) شود: رو محاسبه مي دهيم و مقدار آن از دستور روبه نمايش مي     
n!

P (n ,r)
(n r)!




  

  صورت مسئله و نكتۀ بالا، داريم: با توجه به  
  

       
    
(n )! n! (n )! n(n )!

P(n , ) P(n , ) n
(n )! (n )! (n )! (n )!

٩ ١ ٩ ١ ١٩ ١ ٣ ٤ ٩
١ ٣ ٤ ٤ ٤

   

     بنابراين:    
       


n ! ! !

P (n ,n ) P( , )
( )! ! !

٩ ٩ ٩ ٩ ٨ ٧٧ ٩ 2 ٩ ٨ ٧2
٩ 2 ٧ ٧

  

2٩ ١٠ ١2
BA

 2٩ ١2 ٤١
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 )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢ پاسخ: گزينۀ -١٠
 ٣٦٩٣١٧كد سؤال: 

  حل اول: راه  

ntبه صورت  dو قدرنسبت  t١اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nنكته: جملۀ    t (n )d  ١   است. ١

  با استفاده از جملۀ عمومي دنبالۀ حسابي داريم:  

t t t t t (t d) (t d) (t d)

t d t d

           

     
١ 5 ٩ ١٣ ١ ١ ١ ١

١ ١

٧2 ٤ ٨ ١2 ٧2
٤ 2٤ ٧2 ٦ ١٨

   

t d t

t t d d

    
     

١ ١

٨ ١

٦ ١٨ ٣٦
٧ ١5 ٣

   

  پس جملۀ ششم اين دنباله برابر است با:  
 t t d ( )     ٦ ١ 5 ٣٦ 5 ٣ 2١  

  حل دوم: راه  

  الفاصله از جملۀ وسط، دو برابر جملۀ وسط است؛ پس:  دانيم مجموع جملات متساوي در دنبالۀ حسابي مي  
t t t t t t t     ١ ١٣ 5 ٩ ٦ ٨ ٧2   

  ض داريم:طبق فر  

t t t t (t t ) t t         ١ ١٣ 5 ٩ ١ ١٣ ١ ١٣٧2 2 ٧2 ٣٦   

  بنابراين:  
t

t t t
     ٨ ١5

٦ ٨ ٦٣٦ ٣٦ ١5 2١  
 )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١

  ٤٦٣٤٣٣كد سؤال: 
عضـوي از يـك rزيرمجموعـۀ شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبارتي به هر  nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

يا  C(n,r)شيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب  
 
 
 

n

r
  دهيم و داريم:  نمايش مي 

 
     

n n!
( r n)

r (n r)!r!
٠  

را داشـته  bخواهيم حـرف  گذاريم و چون مي را از مجموعه كنار مي fرا نداشته باشيم، لذا  fخواهيم حرف  مسئله مي با توجه به اينكه در اين  

باشيم، بايستي در واقع تعداد حالات انتخاب سه عضو از مجموعۀ  a,c ,d ,e :را محاسبه كنيم كه برابر است با  

 
  

 

!

!( !)

٤ ٤
٤

٣ ٣ ١
  

  شده را خواهيم داشت. عضوي با شرايط خواسته ٤هاي  مجموعه عضوي، زير ٣هاي  مجموعه به زير bفه كردن حرف با اضا  

 )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢
 ٣٦٩٣١٩كد سؤال: 

ملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصـفر بـه دسـت جز جملۀ اول) از ضرب ج  اي است كه در آن هر جمله (به نكته: دنبالۀ هندسي، دنباله  

a)ناميم.  مي »قدرنسبت دنبالهªآيد. اين عدد ثابت را  مي )١ ٠  

ناميم؛ بنابراين جملات دنباله به صورت  مي rو قدرنسبت دنباله را  aدومين جمله بين اين سه جمله از دنباله را   
a

,a ,ar
r

  ستند؛ پس داريم:ه 

a
a ar a a

r
      ٣١٠٠٠ ١٠٠٠ ١٠

2٧ 2٧ ٣
   

aa r r r r
a ar a( r) ( ) r r r

r r r r

    
              

١٠ 2 2
2٣٩5 ١ ٩5 ١٠ ١ ٩5 ١ ١٩١ ٦ ٦ ٦ ١٩

٩ ٩ ٣ ٩ ٦
   

2
٣

rيا  
٨ ٣
١2 2

rيا   r r r
  

        2 ١٣ ١٦٩ ١٤٤ ١٣ 5 ١٨٦ ١٣ ٦ ٠
١2 ١2 ١2

   

,صورت  بنابراين سه جملۀ دنباله به   ,
2٠ ١٠

5
٩ ٣

,يا   ,
١٠ 2٠

5
٣ ٩

2٠هـا  تـرين آن و كوچك ٥ترين اين اعداد  بزرگهستند.  
٩

اسـت؛ پـس مقـدار  

  خواسته شده برابر است با: 

/ 
5 ٤5 2 25
2٠ 2٠
٩
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 )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣
 ٦5٦٤٧٩كد سؤال: 

nداريم،  naنكته: در دنبالۀ حسابي    na a d  و  ١na a (n )d  ١ ١.  
  اي حسابي باشد، داريم: دنباله naاگر   

n n

n n n n n n

a a d

a a a a a a


  


  ١

١ ١ ١

١ ١   

پس به جاي   
n na a ١

١
توان نوشت  مي 

n n
( )

d a a 


١

١ ١ ١
  واسته شده برابر است با:؛ بنابراين مجموع خ

( ) ( ) ( )
a a a a a a a a d a a d a a d a a

          
١ 2 2 ٣ ٣ ٤ ٩ ١٠ ١ 2 2 ٣ ٩ ١٠

١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١    

a a d
( ) ( ) ( )

d a a a a a a a a d a a d a a d a a a a


              ١٠ ١

١ 2 2 ٣ ٣ ٤ ٩ ١٠ ١ ١٠ ١ ١٠ ١ ١٠ ١ ١٠

١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٩ ٩   

/ ( / / ) / / / /
     

   
٩ ٩ ٩ ١ ١٠٠ 25

٠ ٣ ٠ ٣ ٩ ٠ ١ ٠ ٣ ١ 2 ٠ ٣٦ ٠ ٠٤ ٤
  

 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤
 ٦5٦٤٦٤كد سؤال: 

x y x ya a a   نكته :  

r
r

a
a

 
١

  : نكته 

tan cot     : نكته ١
  حل اول: راه  
tتر شدن حل از تغيير متغير  براي ساده   tan  كنيم. استفاده مي  

tcot tan t tt t ttan cot / t ( ) / t t / t /
t

             
١ ١ ١

١
٠ 5 ٠ 5 ٠ 5 ٠ 5   

  از طرفي مقدار خواسته شده برابر است با:  

t ttan cot t tt t t ttan cot t ( ) t t t (t ) ( / )
t

               
١ ١ ١ ١

١ ١١
٠ 5 2   

  حل دوم: راه  
  بناميم، داريم: Aرا  اگر مقدار خواسته شده  

/ A

cot tan tan cot (cot tan ) (tan cot )/ A tan cot tan cot tan cot                  

٠ 5

٠ 5
 

   
(tan cot ) (tan cot )(tan cot )        ١ ١  

  است. ٢برابر  Aبنابراين   
 )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥

 ٦5٦٤5٦كد سؤال: 

ABCالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم  


 ˆ(B ) داريم: ٩٠ ،
®MI£¶ Í±ò
n»I\¶ Í±ò

BCˆtan A
AB

    

كننـد. ارتفـاع  تقسيم مي ٣٠را به سه زاويۀ  Âزاويۀ قائم  AEو  ADدو خط   

AH  وارد بر وترBC كنيم. ازآنجاكه  را رسم ميABC


الساقين اسـت؛  متساوي 

  است. ٤5برابر  HABˆنيمساز و ميانه نيز هست؛ پس زاويۀ  AHپس 

HABالزاويه  در مثلث قائم  


  ، داريم:
BH BHˆtan(HAB) tan BH AH
AH AH

     ٤5   

ADHالزاويۀ  همچنين در مثلث قائم  


  ، داريم:
DH DHˆtan(HAD) tan( ) DH AH tan
AH AH

         ٤5 ٣٠ ١5   

  بنابراين نسبت خواسته شده برابر است با:  

BD BH DH AH AH tan tan cottan
DE DH AH tan tan

           
  

١ ١١5 ١ ١5 ١5 ١١5
2 2 ١5 2 ١5 2 2

  

A

CB
EHD
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 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٦
 ٦٧22٠٠كد سؤال: 

tan x , cot x
cos x sin x

   2 2
2 2

١ ١
١   : نكته ١

  نيم:ك شده را ساده مي گيري، نامساوي داده از طريق مخرج مشترك  

tan x

(tan x)

sin x cos x sin x cos x tan xcos x sin x
cos x sin x cos x cos x

tan x tan x cos x





  
        

2

2

2 2 2 2 2٠2 2 2
2 2 2٠ ٠ ٠   

.SwH ³¼w IÄ ³»j â¾ÃeIº nj ( )sin x cos x sin x cos x cos x x         2 2 ٠ ٠ ٠ ١   

  كنيم: شده را ساده مي در ادامه سمت چپ تساوي داده  
tan x sin xcos x tan x tan x
cot x cos x

sin x


   



2 22 2
2 2

2

١
١

١١
   

  با توجه به فرض سؤال داريم:  

.SwH ³¼w IÄ Ï»H â¾ÃeIº nj ( )tan x tan x tanx x   ٠ 2   
)با توجه به نتايج    )و  ١(   در ناحيۀ سوم است. xرو به زاويۀ  ، انتهاي كمان روبه2(

 )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٧
 ٦٦2٤٨٧كد سؤال: 

صـورت  به لثاتي كسينوس و كتانژانت زاويۀ هاي مث باشد را در نظر بگيريد. نسبت اي كه يكي از زواياي حادۀ آن  الزاويه نكته: مثلث قائم  
  شوند:  زير تعريف مي

n»I\¶ Í±ò
t¼¹Ãv¨

oU»
AB

: cos
BC

    

n»I\¶ Í±ò
SºHsºIT¨

®MI£¶ Í±ò
AB

: cot
AC

    

ABHبا توجه به اينكه مثلث   


  الزاويه است، داريم: قائم 
ˆ ˆA B  ١ ٩٠   

ABCثلث همچنين در م  


  توان نوشت: مي 
ˆ ˆ ˆA A B     2 ١١2٠ ٣٠   

  هاي مثلثاتي، داريم: با توجه به تعريف نسبت  
BHˆcot B
AH

   

ˆ ˆA ( B)AH AHˆ ˆcos A cos( B)
AC AC

 
    2 ٣٠

2 ٣٠   

  كنيم: را محاسبه مي aاكنون طبق فرض مسئله، مقدار   
BH AH BH aˆ ˆcot B cos ( B) a a a
AH AC AC a


                


١ ١ ١ 2 ١٣٠ ٣ ٦ 2 ٤
٣ ٣ ٣ 2 ٣

  

 )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤: گزينۀ پاسخ -١٨
  ٤2٠٠2٠كد سؤال: 

  . !nشيء متمايز برابر است با  nهاي  نكته: تعداد جايگشت  
Aاي يك آزمايش تصادفي باشد و  فضاي نمونه Sگيري شانس)): اگر  نكته: (احتمال رخداد يك پيشامد (اندازه   S  يك پيشامد در فضايS 

صورت  كه به P(A)يعني  Aباشد، احتمالِ رخداد پيشامد 
n(A)

P (A)
n(S)

شود، عددي است حقيقي كه  تعريف مي  P(A)٠ ١.  

n(S)ها  تعداد كل حالت   !   است. ٦
  ها را در فضاهاي خالي زير قرار دهيم:  كه هيچ دو مهرۀ زوج متوالي خارج نشوند، بايد آنبراي اين  

داريم كه تعداد حالات آن  جا برمي ٤تا از  ٣پس   
 
 
 

٤
٣

 كنيم: ها و فردها را مرتب مي است، سپس زوج 

 
 

   
 

n(A) ! !
٤

٣ ٣
٣

  

     بنابراين احتمال برابر است با:  

 
  

       
  

! !
n (A) !

P (A)
n(S) ! !

٤
٣ ٣

٣ ٤ ٣ 2 ١ ٣ ١
٦ ٦ 5 ٤ ٣ 5

  

2١

A

B H C

a  2

a  2

B A

C



IÀZ»p

joÎjoÎjoÎ
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 )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٩
 ٦٨٣2٤٩كد سؤال: 

  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مزدوجb ªو  aنكته: براي دو عدد دلخواه   

(a b)(a b) a b   2 2  
  صورت زير برقرار است:  به» اي لهاتحاد مربع دوجمb ªو  aنكته: براي دو عدد دلخواه   

(a b) a ab b   2 2 22  
  كنيم: ابتدا عبارت خواسته شده را با استفاده از اتحادهاي جبري ساده مي  

A ((a )(a )) ((a ) ) (a )
a a a a

         2 2 2 2 2
2

2 2 2 ٤
2 2 ٤   

)با توجه به تساوي    )   2٦ 2 5 5   برابر است با: A، پس مقدار ١

( )
A ( ) ( ) ( ) ( )


           


2 2 2٤ ٤ 5 ١

5 ١ 5 ١ 5 ١ 5 ١ 2 5 2٠
5 ١5 ١

  

 )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٠
 ٦٧2١٩٤كد سؤال: 

P(x)نكته: اگر معادلۀ     P(x)را بـه شـكل  P(x)توانيم  داشته باشد، مي x١ريشۀ مضاعف برابر با  ٠ a(x x )  2
بنويسـيم. علامـت  ١

  شود: هاي مختلف، از جدول زير تعيين ميxبراي  P(x)عبارت 

S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x
|

(x x ) |
|

P(x) a a|

  

١
2

١ 


  

صورت  با توجه به اينكه مجموعه جواب نامعادله به   ( , ) 2 p(x)است؛ پس جدول تعيين علامت عبـارت  ١ (x a)(x bx c)   2 

  ت زير است:صور به
x

| |p (x) | |

 
  

١ 2
 

   
xدر اطراف  p(x)علامت عبارت       تغيير نكرده است؛ پس: ١

p(x) (x ) (x )  2١ 2   
  در نظر گرفت: p(x)توان براي  بنابراين دو حالت زير را مي  

xحالت اول:     xريشۀ  ١ a  وx  xو  ١  xهاي  ريشه 2 bx c 2 :باشند  

x a x a

x bx c (x )(x ) x bx c x x b , c bc

    


                 
2 2 2

١ ١

١ 2 ٣ 2 ٣ 2 ٦
   

xحالت دوم:     xريشۀ  2 a و x  xريشۀ مضاعف  ١ bx c 2 :باشد  

x a x a

x bx c (x ) x bx c x x b , c bc

    


                
2 2 2 2

2 2

١ 2 ١ 2 ١ 2
   

  است. ٨برابر  bcپس مجموع مقادير ممكن براي   
 )٢، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢١

 ٦٨٣٣٣٨كد سؤال: 
fصورت  ر تابع كه بتوان آن را بهنكته: ه   (x) ax b  .نمايش داد يك تابع خطي است  
fابتدا مساحت تابع خطي    (x) mx m     آوريم: دست مي را با توجه به شكل فرضي زير به 2

A Ax f ( ) m y m        ٠ ٠ 2 2   

B B
m

y mx m x
m


      

2
٠ 2 ٠   

OAB
m (m )

S OA OB ( m )
m m

 
      

2١ ١ 2 22
2 2 2

   

  عددي مثبت است و داريم: mاست؛ پس  m2با توجه به فرض مسئله، مساحت برابر   

ÁoÃ¬ï¾zÄnm
m m m

(m )
m (m ) m

m m m m


   
      

     

2 ٠ 2 2
2 2 2

2 2 2 ٤ 22 2 2
٣




   

fصورت  به fبنابراين ضابطۀ تابع    (x) x 2   است و مقدار خواسته شده برابر است با: ٤

    f ( m) f ( )    ٣ 5 ١٠ ٤ ٦  

y

B
x

A

O




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 )٣، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٢
 ٣٩٩٨٤٠كد سؤال: 

  كنيم: هاي انتقال رسم مي كمك روش صورت مربع كامل نوشته و آن را به شده را به ابتدا تابع داده  

f (x) x x (x )       2 22 2 ١ ٣   

,صورت  شده به مطابق شكل، برد اين تابع در دامنۀ داده    ١   است؛ بنابراين: ٣

a
a b

b

 
   

١
2

٣
   

  

  

 )٣، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٣
 5١٨٨٤٩كد سؤال: 

yشكل  نكته: هر تابع كه بتوان آن را به   ax b  شود.  نمايش داد، يك تابع خطي ناميده مي  

بنـاميم، تـابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضو را  را كه برد آن تنها شامل يك عضو است، تابع ثابت مي fبعي مانند نكته: تا  

f (x) k دهيم.  نمايش مي  

fتابعي خطي است؛ پس  fچون    (x) ax b صورت  ؛ از طرفي اگر قرار باشد تابعي به
mx n

y
px q





تابعي ثابت باشد، بايد رابطۀ  

m n

p q
 

  برقرار باشد.

  بنابراين، داريم:  

x ax b ( a)x b
y

x ax b ( a)x b

   
 

   
2 2

2 ١ 2
   

aبراي آنكه تابع موردنظر ثابت باشد، بايد    b

a b





2
١ 2

  ؛ پس:

a
a a a a

a


          


2 ١١ 2 ١ 2 ٣ ١
١ 2 ٣

   

f (x) x b f ( ) f ( ) ( b) ( b)            
١ ٤ ١

٤ ١ ١
٣ ٣ ٣

  

 )١، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٤٧٠٧٦٩كد سؤال: 

انتخاب وجـود داشـته باشـد،  nانتخاب و در روش دوم  mكه در روش اول  طوري نكته (اصل جمع): اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به  

mبراي انجام كار موردنظر  n مرحله است.)  ٢تعميم به بيش از  روش وجود دارد. (اصل جمع قابل  

روش، مرحلـۀ  mكدام از اين  انتخاب و براي هر mكه براي انجام مرحلۀ اول  طوري نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n مرحله است.)  ٢تعميم به بيش از  روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل  

  توانيم در نظر بگيريم: چهار حالت زير را مي  
oÿÅ ´¤n³I¤nH ¾â µÀ7 IU 1

  ٧ ٨ ١   : عدد صفر يكان باشد 5٦
³I¤nH ¾â µÀ 2 ´¤n7 IU 3

  5 ٨ ١   باشد ٢: عدد يكان  ٤٠
 ´¤n³I¤nH ¾â µÀ 4, ,

  
5 ٦ ٧

٣ ٨ ١   باشد ٤يكان  : عدد 2٤
 ´¤n7 ´¤n ³I¤nH ¾â µÀ 6

  ١ ٨ ١   يكان باشد ٦: عدد  ٨

طبق اصل جمع      5٦ ٤٠ 2٤ ٨   توان ساخت. عدد مي ١2٨

 )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٥
 ٦٨٣2١٨كد سؤال: 

uنكته: اگر    a  وa ريم: عددي مثبت باشد، داa u a  .  

  گيريم. كنيم؛ براي حل نامعادلۀ اول از جدول تعيين علامت كمك مي ابتدا دو نامعادلۀ موردنظر را حل مي  

(x ) (x ) (x )(x ) x x

x x x x (x )(x ) (x )(x )

         
         

       

2١ ١ ١ ١ ١ 5 5 ١ ٤ ٦ 5
١ ١ ٠ ٠ ٠

5 ١ 5 ١ 5 ١ 5 ١
   

(x )

(x )(x )

 
 

 

2٣
٠

5 ١
  

x

y

2
٣

١ 2
٣

١

١
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 
R R
· ·

x
| | |

(x ) | | |
| | |

(x )(x ) | | | B ( , ) ( , )
| | |
| | |(x )
| | |

(x )(x ) | | |

  

     
            

 
   

 

2

2

5 ٣ ١

٣
5 ١ 5 ٣ ١

٣
5 ١


   



   

  م:با توجه به نكته، براي حل نامعادلۀ دوم داري  

x x x A ( , )             2 5 5 2 5 ٧ ٣ ٧ ٣   
  برابر است با: Bو  Aاشتراك دو مجموعۀ   

 A B ( , ) ( , )    ٧ 5 ٣ ١ ٣     
,در اين مجموعه، اعداد صحيح    , , , ٦ ٣ ٠ ١   ها برابر است با: قرار دارند كه مجموع آن 2

      ٦ ٣ ٠ ١ 2 ٦  
 )٣، درس ٥(فصل  ١* رياضي  مشخصات سؤال: دشوار ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٦

 ٣٩١522كد سؤال: 
fنكته: با داشتن نمودار تابعي مانند    (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x) اندازۀ  بهk  واحـد در امتـداد محـورy هـا

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر ٠    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. ٠
fنكته: براي رسم نمودار    (x k)  كافي است نمودار تابعf (x)  راk  واحد در امتداد محورx ها انتقال دهـيم. اگـرk  ، انتقـال در جهـت ٠

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. ٠

)مطابق سؤال، اين سهمي از نقاط    , )٣ ٤ ،( , )٤ )و  ١ , )٠ fگذرد. اگر ضابطۀ سهمي را  مي ١ (x) ax bx c  2  :در نظر بگيريم، داريم  

f ( ) c
a b

f ( ) a b a ,b
a b

f ( ) a b

  
                   

٠ ١ ١
٩ ٣ ٣

٣ ٤ ٤ ٩ ٣ ١ ١ ٤
١٦ ٤ ٠

٤ ١ ١ ١٦ ٤ ١
   

fصورت  پس معادلۀ سهمي به   (x) x x   2 ٤   آوريم:  دست مي است. با رسم اين سهمي، برد آن را به ١

f (x) x x f (x) (x x ) f (x) (x )               2 2 2٤ ١ ٤ ٤ ٤ ١ 2 5  

  

  

برد اين تابع برابر    , 5  است. ١و  ٢، ٣، ٤، ٥عدد طبيعي  ٥است كه شامل  
 )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧

 ٦5٦٤٧٨كد سؤال: 

acاي هندسي دهند، آنگاه  تشكيل دنباله cو  a ،bنكته: اگر اعداد    b 2.  
aاي حسابي دهند، آنگاه  تشكيل دنباله cو  a ،bنكته: اگر اعداد    c b  2.  

aها را  دهند، آن سه عدد ابتدايي تشكيل دنبالۀ هندسي مي   ,aq ,aq2 ناميم. مي  
  دهند: اي حسابي مي واحد اضافه كنيم، تشكيل دنباله ٦اگر به عدد دوم   

a ,aq ,aq a aq (aq ) a aq aq (I)        2 2 2٦ 2 ٦ 2   : دنبالۀ حسابي ١2

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹ Äo¤x

x

y

22y (x )  

2

¯IM Sµwï¾M keH»5

x

y

y (x )   22 5

2

5

x

y

2y x

x

y
22y (x ) 

2
SwHn Sµwï¾M keH»2
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  آيد: وجود مي واحد اضافه كنيم، يك دنبالۀ هندسي به ٢٧همچنين اگر به عدد سوم دنبالۀ حسابي   

a ,aq ,aq a (aq ) (aq ) a q a a q aq          2 2 2 2 2 2 2٦ 2٧ 2٧ ٦ 2٧ ١2   : دنبالۀ هندسي ٣٦
a aq (II)  2٧ ١2 ٣٦  

با توجه به اينكه    ٣٦ ٣   ، داريم:(II)و  (I)، طبق رابطۀ ١2

a aq (a aq aq) q q q q q q q                2 2 2 22٧ ١2 ٣ 2 2٧ ١2 ٣ ٣ ٦ ٣ ٦ 2٤ ٠ 2 ٨ ٠   
IÄ(q )(q ) q q       ٤ 2 ٠ ٤ 2  

qاگر  (II)با توجه به رابطۀ     a      ، آنگاه:2 a a   2٧ 2٤ ٣٦ ١2   
qهمچنين اگر     آنگاه: ، ٤        a a a /   2٧ ٤٨ ٣٦ ٠ ٤٨   
,صورت  پس سه عدد اوليه به   ,١2 2٤ /يا  ٤٨ , / , /٠ ٤٨ ١ ٩2 ٧   هستند. ٦٨
٦/يا  ٨٤مجموع اين سه عدد برابر      است. 2٤
 )٢س ، در٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨

 5٤٦١٤٧كد سؤال: 
  صورت مقابل است. شده به نماي چپ جسم داده  

   ها تعداد مربع ١2
  
  
  

 )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٩
 5١٨2٠2كد سؤال: 

  است. خط به يك فاصله خط از دو سر آن پاره نكته: هر نقطه روي عمودمنصف يك پاره  
  نكته: سه عمودمنصف هر مثلث در يك نقطه همرس هستند. نقطۀ همرسي سه عمودمنصف مثلث از سه رأس مثلث به يك فاصله است.  

  

OA OB OC    
  

  
  

  ها به يك فاصله است، پس: اي است كه از همۀ رأس ها در مثلث، نقطه با توجه به نكته، محل همرسي عمودمنصف  

OA OB OC   5   
  داريم: AOHاكنون با استفاده از قضيۀ فيثاغورس در مثلث   

OH AH AH       2 2 2 2 2٤ ٤ 5 5 ٤ ٣   
  كند، بنابراين: خط، آن را نصف مي عمودمنصف يك پاره  

AB AH   2 2 ٣ ٦   
  
  

 )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠
 2٩٧2٩2 كد سؤال:

ها روي يك خط راست  نكته: اگر دو مثلث در يك رأس مشترك بوده و قاعدۀ مقابل به اين رأس آن  
  ها است.  ن هاي آ ها برابر با نسبت اندازۀ قاعده هاي آن باشد، نسبت مساحت

SeIv¶
SeIv¶

ABC

ACD

S ABC BC

S ACD CD
    

  

BDاز تناسب   

DE


١
2

  شود كه: نتيجه مي 

 ( )DE BD * 2   
BEچون    BD DE  پس ،BE BD BD BD  2 ٣  

BEحال از تناسب   

EC


٣
٤

BDشود  نتيجه مي 

EC


٣ ٣
٤

  ، پس: 

( )EC BD ** ٤   
  داريم: يكسان است، ADEو  ACEهاي  در مثلث Aچون ارتفاع نظير رأس   

 
( )

( )
ACE

ADE

*

**

S
EC BD

S DE BD
 

٤
2

2




  

A

B
D E C

A

D
C

B

B
C

A

O

B

A

C

O

H
5

5
٤

5
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 )٤تا  ٢هاي  ، درس٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣١
 ٣٨2٦٦٣كد سؤال: 

نكته (قضيۀ تالس): هرگاه در يك مثلث، خطي موازي يكي از اضلاع، دو ضلع ديگـر مثلـث را در دو   
ها تشكيل يك تناسـب  هاي آن كند كه اندازه ا ميخط جد نقطه قطع كند، روي آن دو ضلع، چهار پاره

DEرو داشته باشيم  طور خلاصه هرگاه مانند شكل روبه دهند. به را مي || BC ، :آنگاه  
AD AE

DB EC
   

  
ها): اگر خط راستي مـوازي يكـي از  نكته (قضيۀ اساسي تشابه مثلث  

ها) را در دو نقطه قطع كند،  گر (يا امتداد آناضلاع مثلثي، دو ضلع دي
  دهد كه با مثلث اصلي متشابه است. ها تشكيل مي مثلثي با آن

MN || BC AMN ABC
 

   

  
Aهاي  نكته: اگر مثلث   B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد

A B A C B C
( k)

AB AC BC

     
  ،  اه:آنگ  

  است: kها  هاي متناظر آن هاي ارتفاع نسبت اندازه  
A H

k
AH

 
   

  
  

  
  

  آوريم تا نسبت تشابه دو مثلث را تعيين كنيم. دست مي را به xابتدا با استفاده از قضيۀ تالس، مقدار   

AE AF x x
EF BC x x x x

BE CF x x

 
        


2 22 2 2

٤ ٩ 2 ٦ ٦
٣ ٤ ١

   

x x      22 ٣ 2 ٠ 25  

x
x , x

( )


     ٠٣ 25 ١2 2
2 2 2

  

  بنابراين:  

AH AE
EF || BC AEF ABC

AH AB
    

 
٤ 2

٤ ٦ 5

 
  

 )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٢
 ٣٦٩١٣2كد سؤال: 

نكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و با ضلع سوم آن موازي   

اند؛ مـثلاً در  هاي مثلث اصلي متناسب هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع باشد، مثلثي پديد مي

  رو داريم: شكل روبه

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  

  كنيم. در اين صورت طبق شكل داريم:  رسم مي ADخطي موازي  Bاز   

MF DE AB   5  
  بنابراين:  

FN MN MF

EC DC DE x

    
    

١١ 5 ٦
5

  

  

  داريم: BECيم قضيۀ تالس در مثلث اكنون با استفاده از تعم  

FN BF AM
FN EC x x x

EC BE AD x
           


٦ ٣

٤2 ٣ ١5 ٣ 5٧ ١٩
5 ٧

  

E

B

F

C

A

2x 

٣x ٤ ١x 

2 2x 

H

H

5x  CD

BA

٦

5

NM

E

5

5

F

A

CB

D E

A

CB

M N A

N M

CB

A

H
CB

A

H CB

A

CB

D E
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 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣
 ٤٧٦٣55كد سؤال: 

  : اگر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلثي ديگر، برابر باشند، آنگاه آن دو مثلث متشابهند.١نكتۀ   

 oMHoM ¾â Ä»Hp »jˆ ˆB B
ABC A B C

ˆ ˆC C

    


 
   

 
  
  

  گوييم. : در دو مثلث متشابه، نسبت اضلاع متناظر با هم برابر است و به مقدار اين نسبت، نسبت تشابه مي٢نكتۀ   

(¾MIzUSLvº)AB AC BC
ABC A B C k

A B A C B C
      

     

 
   

ABكه  با توجه به قضيۀ خطوط موازي و مورب، ازآنجايي   DC:داريم ،  

â¾T§ºJn¼¶

Jn¼¶

ˆ ˆAC A C
OAB ODC

ˆ ˆBD B D

   
  

١١ ١

١ ١

 
   

OA)حال اگر فرض كنيم    OD x)  خواهيم داشت: ٢، با توجه به نكتۀ ،  
OA OB x

x x
OC OD x

      22 ١٦ ٤
٨

   

  

      و طول قطرهاي ذوزنقه برابر است با:  
AC

BD

  
   

٤ ٨ ١2
2 ٤ ٦

   

  پاسخ است. ٢است. بنابراين گزينۀ  ١٢ترين قطر،  پس طول بزرگ  
 )٣، درس ٢(فصل  ١ات سؤال: متوسط * هندسه مشخص ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٤

 ٦٧٨٦٩٤كد سؤال: 
ABC ˆ(Aالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم   ) هاي اضلاع سـروكار  ناميم؛ زيرا با اندازه ها را روابط طولي مي روابط مهم زير برقرارند. اين رابطه ٩٠

  دارند:

) AB BC BH 2١   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 2٣   

) AH BH CH 2٤   
) AH BC AB AC  5   

  گيريم، بنابراين داريم: در نظر مي xرا مساوي  BHاندازۀ   

 CH x ٤   
x

AH BH HC (x)( x) x x
       ٠2 2١٦ ٤ ٤ 2  

x BC    2 2 ٨ ١٠  
  از نكته بالا، داريم: با استفاده  

AH BC AB AC AB AC AB AC         ٤ ١٠ ٤٠   
AB، يعني ABCضرب اضلاع قائمه در مثلث  بنابراين حاصل   AC  باشد. واحد مي ٤٠برابر  
 )١، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٥

 ٤٨٦5٩٩كد سؤال: 

ضلعي منتظم برابر nك نكته: اندازۀ زاويۀ داخلي ي  
n

( )
n




2
  است. ١٨٠

و هر زاويۀ خارجي آن برابر با  ٣٦٠ضلعي منتظم برابر nنكته: مجموع زواياي خارجي يك   
n

٣٦٠
  است. 

n(nضلعي محدب برابر با nنكته: تعداد قطرهاي يك    ) ٣
2

  است. 

  توان نوشت: مطابق نكات مي  

 
n

( ) n n n
n n

 
            

2 ٣٦٠
١٨٠ 5 2 5 2 2 ١٠ ١2   

n(n      كنيم: حال تعداد قطرها را حساب مي   ) 
 

٣ ١2 ٩
5٤

2 2
  

B

A

C

A

B C

O

2

٨

BA

CD

x

x

١١

١١

A

B C
H x٤x

٤

A

CB
H
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 )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٦
 5٣٦٣٣٣كد سؤال: 

  ت به هم موازي هستند.نكته: اگر خط و صفحه با هم اشتراكي نداشته باشند، نسب  
d P d || P     

  
  

  

  نكته: اگر خط و صفحه در يك نقطه مشترك باشند، نسبت به هم متقاطع هستند.  

 d P A   
  
  
  

  شمار نقطۀ اشتراك داشته باشند، خط بر صفحه واقع است. نكته: اگر خط و صفحه بي  

d P   
  

  

  منطبق است. Pبر صفحۀ  dباشد، خط  Pداخل صفحۀ  dنكته: اگر دو نقطه از خط   

A P
d P

B P

 
 

 
   

  

بـا صـفحۀ  dهاي زير، خـط  قرار دارد. حال طبق شكل Pكاملاً داخل صفحۀ  dقرار دارد، پس خط  Pداخل صفحۀ  dچون دو نقطۀ متمايز خط   
P  .يا متقاطع يا موازي يا منطبق بر آن است  

   
d  منطبق برP .است d  وP اند. موازي d  وP اند. متقاطع 

 )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٧
 5٣٠١25كد سؤال: 

  نكته: اگر يك مربع يا مستطيل را حول يكي از اضلاعش دوران دهيم، شكل حاصل يك استوانه خواهد بود.  

V      برابر است با: hو ارتفاع  rنكته: حجم هر استوانه به شعاع قاعدۀ    r h  2   
  طبق شكل، بايد از داخل يك استوانه، استوانۀ ديگري را جدا كنيم، بنابراين داريم:  

V R h      2 2٤ ٤   استوانۀ بزرگ ٦٤

V r h      2 2١   استوانۀ كوچك ١
  بنابراين:  

V      ٦٤ ٦٣   
  
  

 )٢، درس ١(فصل  ١سه مشخصات سؤال: دشوار * هند ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٨
 5٣2١٠2كد سؤال: 

  تر. رو به ضلع كوچك تر است از زاويۀ روبه تر، بزرگ رو به ضلع بزرگ نكته: اگر در مثلثي دو ضلع نابرابر باشند، زاويۀ روبه  
ˆ ˆAB AC C B     

   

  
  تر. رو به زاويۀ كوچك تر است از ضلع روبه تر، بزرگ رو به زاويۀ بزرگ نكته: اگر در مثلثي دو زاويه نابرابر باشند، ضلع روبه  

ˆ ˆC B AB AC     

  
  

بنا بر قضيۀ خطوط موازي و مورب، با هم برابر هسـتند و  در نظر گرفته ايم. همچنين دو زاويۀ  yو  xالاضلاع را  مطابق شكل، اضلاع متوازي  
  نيز بنا بر همين استدلال، با هم برابرند. البته دو زاويۀ 

P

P
d

P

P

d

P

P
d

D

١

٤

١ ١

٤

P

d

P
A

d

P
d

P

dBA 

A

B C

A

B C
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  اينك با توجه به نكته، داريم:  

ABC ˆ ˆBC AC A B      


   
  ، داريم:DBFو  ADEمجدداً با توجه به نكته در مثلث   

ADE : x y x y
x y

BDF : x y x y


         

   
         

١٠ ١٠
١٠ ١2

١2 ١2




   

Ì°ò¯Hï ÁpH¼T¶ ôÃd¶(x y)      2٠ 2 2٤ 2٠ 2٤   
  پاسخ مسئله است. ٢ايط نامساوي را دارد، پس بنابراين فقط گزينۀ شر ٢٢ها فقط عدد  از بين گزينه  
 )٢و  ١هاي  ، درس٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩

 52٠٤2٠كد سؤال: 
  كند. مساحت تقسيم مي نكته: سه ميانۀ هر مثلث آن را به شش مثلث هم  

APG ANG BPG BMG CMG CNG ABC
S S S S S S S S      

١
٦         

  
  

  

  
  باشد و بر طبق نكته داريم:  مي ABDمركز ثقل مثلث  Gاست، پس  ABوسط ضلع  Mو  BDوسط ضلع  ABD ،Oدر مثلث   

  

Â«ºn
MGB BGO ABD ABD

S S S S S    
١ ١2
٦ ٦      

Â«ºnABCD ABCD ABCD ABCD
ABD

S S S S S S      
١ ١ ١ ١ ١

٦
2 ٣ 2 ٦ ٦   

ABCDS a a     2٣٦ ٣٦ ٦  
  
  

 )١، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٠
 5٤٠2٣5كد سؤال: 

  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 

   
  

  
اند، به طوري كه فاصلۀ اين نقطه تا وسط هـر  نكته: سه ميانۀ هر مثلث در يك نقطه درون آن مثلث همرس  

١ضلع برابر 
٣

2اش تا هر رأس،  اندازۀ ميانۀ نظير اين ضلع است و فاصله 
٣

  اندازۀ ميانۀ نظير آن رأس است. 

AG GM AM 
22
٣

   

GM AG AM 
١ ١
2 ٣

   

  هاي ديگر نيز برقرار است. مشابه روابط فوق براي ميانه  
  حالت تساوي دو زاويه با هم متشابهند: به APCو  ANCيۀ الزاو مطابق شكل، دو مثلث قائم  

¾Ä»Hp »j ÁoMHoM

¥oTz¶ 

ˆ ˆA P
ANC APC

ˆACN

    


٩٠  
   

  نسبت اضلاع متناظر اين دو مثلث، عبارت است از:  

( )CN AC CN
CN CP

AC CP CP
     

٦
٦ ١

٦
   

)      از طرفي با توجه به نكته، داريم:   )CP CN
2

2
٣

   

)گذاري روابط  و با جاي   )و  ١( CN  ، خواهيم داشت:2( CN CN CN CN       2 22 2
٦ ٦ ٩ ٣

٣ ٣
  

D

B F

A

C

Ex

y

xx١2

y

y١٠









A B

D C

M

N

G

O



a

B

A C

MN

٦

P

A

C

N

MB

P G
SS

S
S S

S

A

C
B

A

CB

C

N

M
B

P G

A
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤١

  52٤١٧5كد سؤال: 
  صحيح است. ٣گزينۀ   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

اند از: طول، جرم، زمان، دما، جريان الكتريكـي، مقـدار مـاده و  يت اصلي عبارتهاي اصلي نيست. هفت كمّ : بار الكتريكي جزء كمّيت١گزينۀ   

  شدت روشنايي.

/     كيلوگرم است، بنابراين: SI: يكاي جرم در ٢گزينۀ    g / kg / kg    ٣ ٦٠ ٠٠2٣ ٠ ٠٠2٣ ١٠ 2 ٣ ١٠   

mm    متر برابر يك ميليون نانومتر است. : هر ميلي٤گزينۀ    m m nm    ٣ ٦ ٩ ٦١ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣زينۀ پاسخ: گ -٤٢
  52٣٤٣٩كد سؤال: 

  است:   mL١گيري اين وسيله،  دقت اندازه  

L m mm
mL mL mm

LmL m

 
     

٣ ٣ ٩ ٣
٣ ٣

٣ ٣
١ ١٠ ١٠

١ ١ ١ ١٠
١١٠ ١

   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٦١٨٨2٨كد سؤال: 

  شود:  مي صورت زير مشخص آهنگ تخليۀ آب به  

·qh¶ ´\e
JA ¾â Ã±hU ª¹ÀA

¾Ã±hU ·I¶pïRk¶
m L L

h min min


   



٣ ٣٦٠ ٦٠ ١٠
2٠٠

5 5 ٦٠
  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٦٣٧٩5٨كد سؤال: 

  توان نوشت: با توجه به مفروضات مسئله مي  

    oÃw ÏI£X¶ oÃw ÏI£X¶   ٤٠ ٦٤٠ ١ ١٦   
  توان نوشت: اي مي با استفاده از روش زنجيره  

³o¬ ³o¬»o§Ã¶ ÏI£X¶ 
oÃw oÃw oÃw 

oÃw ÏI£X¶ ³o¬ 
/

/ g / g / g              
٦

٦ ٦ ٧٤ ٦ ١٠١٦
١ ١ ١ ١٦ ٤ ٦ ١٠ ٧٣ ٦ ١٠ ٧ ٣٦ ١٠

١ ١ ١
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٦٤٠٧٨5كد سؤال: 

دست آوريم. به همين جهت ابتدا چگالي جسم را به يكاي  متر مكعب به ابتدا لازم است كه حجم جسم را برحسب سانتي  
g

cmكنيم. تبديل مي ٣  

kg kg g m g
/

kgm m cm cm


   

٣ ٦ ٣

٣ ٣ ٣ ٣
١٠ ١٠

25٠٠ 25٠٠ 2 5
١ ١

   

m /
/ V / cm

V V
      ٣١١ 5

2 5 ٤ ٦   

  دهد برابر است با: عددي كه استوانۀ مدرج وقتي جسم درون آن قرار دارد نشان مي  

V / / / cm   ٣
2 ١٨ 5 ٤ ٦ 2٣ ١   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  52٤١٧٨كد سؤال: 

A B
kg g g kg g

/ / / , /
L cm cm m cm

      ٣ ٣ ٣ ٣
١٠٠٠٠ ٨ ٠ ٨ ٠ ٨ ٦٠٠ ٠ ٦

١٠٠٠
   

¾wI¨ ¾wI¨
¾ø¼µ\¶ ¾wI¨ ÍÄI¶

¾wI¨ ¾wI¨

(1) ¾â õMHn

(2) â¾õMHn

A

B

V
m m / V

m m m
V

m m / V

         
      


١٦٠ ٠ ٤
2

١5٠ ٠ ٣
2

   

(2) » (1)  â¾õMHn »j ®òIÿU
¾wI¨ ¾wI¨/ V V cm m g     ٣١٠ ٠ ١ ١٠٠ ١2٠   

¾ø¼µ\¶ Bm V / g       ١2٠ ١2٠ ٠ ٦ ١٠٠   B: در حالت لبريز از  ١٨٠

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  52٤١٨٠كد سؤال: 

  يابد. هاي آب و درنتيجه كشش سطحي كاهش مي چسبي مولكول با افزايش دماي آب و يا افزودن مادۀ شوينده به آن، نيروي هم  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤اسخ: گزينۀ پ -٤٨

  52٨٣٦٩كد سؤال: 




      
    


    







(1) ¾â õMHn

(2) â¾õMHn

B

A

P P (h )

P P gh

P P

2

2

١ ٣5٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ١ ٠

١ ٣5٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ١ ٠

   

(2) » (1) ÁIÀï¾õMHnB

A

P P (h )
/ / P (h ) / P /

P P

  
         


١٣5٠ ١٠

١ 5 ١ 5 ١٣5٠ ١٠ ١ 5 ١٣5٠٠ ١ 5
١٣5٠٠


 


   

/ /
/ P (h ) h h h cm

 
           

5٠ 5 ١ ٠2٦ ١٠٠ 5 ١٣5٠ 5 5 5 ٣٨ ٤٣
١٣5٠   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  52٠٤٤١كد سؤال: 

F P A gh A P A

F P A gh A P A

   
    

١ ١ ١

2 2 2




   

F F gA(h h ) N            ٤ 2
2 ١ 2 ١ ١٠٠٠ ١٠ 2٠ ١٠ ٣٠ ١٠ ٦   

  
  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  55٦٣٧5كد سؤال: 

  برابر است: Bو  Aتراز  فشار در دو نقطۀ هم  

(1) ¾â õMHnA BP P gh gh           
22 5
5

  

A B A BP P P gh P gh          

A B B AP gh P gh P P gh        
2 ٣
5 5

   

  
  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥١
  555٧٩١كد سؤال: 

شود چون چگالي هوا در اين محدوده تقريباً ثابت است و پـس  طور خطي كم مي كيلومتري از سطح آزاد درياها فشار هوا تقريباً به ٣تا ارتفاع   
  يابد.  ا شيب كمتري فشار كاهش مياز آن به علت كاهش چگالي هوا ب

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٦5٣٣٦5كد سؤال: 

                               توان نوشت:  نكته: با توجه به معادلۀ پيوستگي مي  
D D

A v A v ( ) v ( ) v    2 2١ 2
١ ١ 2 2 ١ 22 2

  

D v D
D D

D v D /
     ١ 2 ١

١ 2
2 ١ 2

٦
2 2

١ 5
  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٦١٨٨٣٦كد سؤال: 

  توان نوشت:  يكسان است. در اين صورت مي Nو  Mفشار در نقاط   

pI¬ ½¼Ã]M N AP P P P P P       

pI¬ A A(P P ) cmHg P P cmHg        ٨ ٦ ٨ 2  

  داريم:  Aفشاري بين جيوه و مايع  اكنون با توجه به رابطۀ هم  

Hg Hg A A A

A

h h /

/ g kg
/

cm m

       

    ٣ ٣

١٣ ٦ 2 ٨

١٣ ٦ ٣ ٤ ٣٤٠٠
٤

  

  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٤

  ٦٦٩٤2٦كد سؤال: 
اند؛ پس در هر دو جسم بزرگي نيروي شناوري با بزرگي وزن جسم برابر است و چون وزن دو جسم يكسان اسـت؛ پـس  هر دو جسم در تعادل  

  اندازۀ نيروي شناوري هر دو يكسان است.

A

pI¬

cm٨

NM

h5
h

h





BA

A B

h١

h2

F١

F2
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  )٣(فصل  ١دشوار * فيزيك  مشخصات سؤال: ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٤2٩٠٨٤كد سؤال: 

AB m h sin m    5 5 ٣٧ ٣ 

¸TÎn ¯IM oÃv¶ nj

¸Tz¬oM oÃv¶ nj
k

k

f mg B A
t

f mg A B

W W K K
W K

W W K K

         
  

انـرژي  ،AKكار نيـروي وزن در مسـير برگشـت و منظـور از  ،mgWمنظور از   

  است.  Aجنبشي وزنه در بازگشت به نقطۀ 
  

¾õMHn »j ¢ÄoÿUk

k

f

f

W mgh mv
mgh mv mv

W mgh mv

      
   


2
١

2 2
١ 2

2
2

١٠
١ ١2 2

١ 2 2٠
2

  

v v v m
h v v

g s

 
       

2 2 2
١ 2 2 2

2 2
١٠٠

٣ 2٠ 2 5
٤ ٤٠

  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  5٣2١١٦كد سؤال: 

K mv ( ) J MJ        2 ٣ 2 2 ٧١ ١ 2 ١٠ ٣ ١٠ ٩ ١٠ ٩٠
2 2

   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٤2٩٤٠5كد سؤال: 
m V m kg      ٣١٠٠٠ 25 ١٠ 25  

Â]»oi ÁroºH
kÅnj Kve oM OµQ ½jpIM 

Áj»n» ÁroºH
  ١٠٠  

kÅnj Kve oM ½jpIM %
av

mgh mv
/

P t

      
         

   

2

٣ ٤

١ ١25 ١٠ ٣٠ 25 ٣٦ ٧5٠٠ ٤5٠ ٧٩5٠2 2١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٧٩ 5
١٠٠٠٠١٠ ١٠ ١ ١٠

  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٤2٩٤٨٨كد سؤال: 

t
m

W / (v ) v v
s

          2 2
2 2 2

١2٠ ٠ 2 25 225 ١5
2

   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  5٠5٦٠٦كد سؤال: 

kmg f kK W W ( ) ( ) ( f d)               2١ 5 ٠ ١٠ 5 ١٠ ٤ ١٧٠
2

  نرژي جنبشي: قضيۀ كار و ا 

k k kf ( ) f f N           25٠ 2٠٠ ١٧٠ ١٠ ١٠ ٨ 2٨ 2٨٠ ١٠   
  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  5١٩5٩٨كد سؤال: 

K mv
K K kJ , U mgh kJ

v v


         

 

2

2 ١ ١ ١
2 ١

١
٤ ٨ ٣ ١٠ ٤٠٠ ١22

2
   

f f fE E W U K (U K ) W W ( ) kJ             2 ١ 2 2 ١ ١ ٠ ٨ ١2 2 ٦   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦١
  5٣2١2٠كد سؤال: 

  داريم: mرم براي جسم به ج  

A)١رابطۀ ( BE E mgh mv   2١
2

   

  داريم: m2براي جسم به جرم   

A B
h

E E ( m) ( v) mg( ) m v       2 2١ ١2 2 2 2
2 2 2

   

(1) â¾õMHn

mv mgh mv

mv mv mv

  

  

2 2

2 2 2

٤
١٤
2

   

v v v v    2 2٧ ٧
2 2

   

  
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hâ kL¶

v2

m2A

h

2

B

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hâ kL¶
v

m
A

B

٣٧

m

s
١٠

B

h

A
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  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٢
  5١٩٣٣٨كد سؤال: 

(Â]»oi) kÃÿ¶ kÃÿ¶
kÃÿ¶

(Áj»n») ÂÎo~¶

av , av ,
av ,

av ,

P P
Ra P W

P
    

٨٠
٩٦٠

١٠٠ ١2٠٠
   

ÂÎ°UHav ,P W  ١2٠٠ ٩٦٠ 2٤٠   

ÂÎ°UH ÂÎ°UHav ,W P t J / kJ     2٤٠ ٦٠ ١٤٤٠٠ ١٤ ٤   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٣
  ٤2٩5٨٧كد سؤال: 

  درجۀ سلسيوس، بيشترين مقدار خود را دارد. ٤چگالي آب در دماي   
  )٤(فصل  ١سط * فيزيك مشخصات سؤال: متو ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٤

  ٤2٨٦٤2كد سؤال: 

با توجه به رابطۀ توان گرمايي   

Q

P
t

)و رابطۀ محاسبۀ گرما   )Q mc T  توان نوشت:  مي  

  
               

Q P t
J

P t mc T / c ( ) c
kg K

Q mc T

١٠ ١٠٠ ٠ 5 25 5 ١٠٠  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٥
  5١٣٠٣٤كد سؤال: 

ÍÄI¶ ýoËV V V V ( ) / ( ) ( )                       ٣ 5
١ ٣ ٧ 5 ٦ ١٠ ٣ 5٠ ٣ ١٠   : حجم مايع بيرون ريخته٣

/ / /
K

                      5 5 5 5 ٦ ١
٣ 2 5 ١٠ ٤ ١٠ ٣ 2 5 ١٠ ١ 5 ١٠ ٣ 5 ١٠  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٤2٩5٧٧كد سؤال: 

25٠٠ ١
25٠٠ 5٠٠ 2٠

١٠٠٠٠ ٤
Q mc m m kg           

٠ 25 ١
5 5٠

2٠
m / kg g

n M
M M mol mol

       

  )٤ل (فص ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٤2٩٠٩٨كد سؤال: 

تبـديل شـده  C١٠٠از بخار در فرايند ميعان به آب g١٤٠بوده و  C١٠٠بخار آب همچنان باقي مانده، پس دماي تعادل g٦٠پس از برقراري تعادل   
  است.

nIhM nIhMJA JA VQ Q (mc ) ( mL ) m ( )              ٣٠ ٠ ٤2٠٠ ١٠٠ 25 ١٤٠ 225٠ ١٠ ٠  

m g
 

  


٣١٤٠ 225٠ ١٠ ١٠٠٠
٤2٠٠ ٧5

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٦٦٣٣٨5كد سؤال: 

  كنندۀ موتور اتومبيل، جريان همرفتي واداشته است. اساس كار سيستم خنك  
  )٤ و ٢ هاي (فصل ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٩

  ٤٨٤٣5٩كد سؤال: 
  است. A٦٠و حجم آن  cmHg٧5در حالت اول كه هواي درون لوله حبس شده است، فشار گاز درون آن   

P V P V A ( )A( x) ( x)

x x x cm

         


         

١ ١ 2 2 ٧5 ٦٠ ٧5 ١ 5 ٦٠ ٦٠ ٧5 ٩٠ ٦٠
٦٠ ٧5 ٦٠ 5٠ ٦٠ ٦٠ 5٠ ١ ٠

٩٠
   

h x cm    ١5 ١٠ ١5 25   
  
  
  
  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  5٠55٩٠كد سؤال: 

گـرم و  m١را  C٦٠است. اگر جـرم آب  م به ظرف اضافه شده و بخشي از يخ ذوب شده و دماي تعادل به صفر درجه رسيدهمقداري آب گر  
  گرم در نظر بگيريم، خواهيم داشت: m2شده را  جرم يخ ذوب

JA
/

FQ Q m c ( ) m L / m m m m             ٣٣٦ ٨٠ ٤ 2
١ 2 ١ 2 ١ 2 2 ١

٣٠ ٠ ٦٠ ٠ ٤ 2 ٦٠ ٣٣٦
٤

   

m  است:     m2و  m١ماند، حاصل جمع  گرم آب صفر درجه كه در ظرف باقي مي ٧٠٠   m m m g    ١ ١ ١ ١
٣ ٧٧٠٠ ٤٠٠
٤ ٤

  

  گرم است. ٢٤٠٠به ظرف اضافه شده است و جرم كل محتويات ظرف  C٦٠گرم آب  ٤٠٠يعني   

cm١5
xh

cm٦٠
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  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤زينۀ پاسخ: گ -٧١
  ٤2٨٧٤٩كد سؤال: 

  شده قرينۀ يكديگر هستند. دما)، كار و گرماي مبادله  ماند (مانند فرايند هم تنها در فرايندهايي كه انرژي دروني ثابت مي  

٠ ٠U Q W Q W          
  )٥ (فصل ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢

  ٤٨٦٦٣٨كد سؤال: 
  سوز هستند. هاي بنزيني و ديزلي درون سوز بوده و ماشين هاي نيوكامن، استرلينگ و ماشين بخار برون ماشين  
  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٣

  ٤2٨٦٧٤كد سؤال: 
a c abc abc abc ab bc ab bcT T U Q W Q Q (W W )           ٠   

bc bcQ ( ) Q J              ٤ ٣٩٠٠ ٩ ١٠ ٤ ١٠ ٠ ٣٦٠ ٩٠٠ 5٤٠   
  گرما از دست داده است. J5٤٠، گاز bcرايند پس در ف  
  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤

  5٤5٨١2كد سؤال: 
Vدما كه از حجم  دررو و يك فرايند هم يك فرايند بي   V١   بهV V2 ٤  گيريم: ر ميرسند، در نظ مي  

  

P V P V P P    ١ 2 2 ١
١٤
٤   :AB دما است فرايند هم  

  
دمـا اسـت؛ بنـابراين  دررو، بيشتر از كاهش فشار در انبسـاط هـم كاهش فشار در انبساط بي  

P P2 ١
١
٤

Pها  است. با توجه به گزينه  P2 ١
١
٦

  د باشد.توان قبول مي هاي قابل يكي از جواب 

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٦٤٩٤١٤كد سؤال: 

H
H H H

W P t
Q J

Q Q Q

  
      

٣ 2٠٠ 5 ٦٠ 2٠٠٠٠٠
١٠

   

L HQ Q W J kJ     2٠٠٠٠٠ ٦٠٠٠٠ ١٤٠٠٠٠ ١٤٠   

  
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٦

 ٣١٣٩٩٤كد سؤال: 
  ترين عنصر سيارۀ زمين، فلز آهن است. شتري، نافلز هيدروژن و فراوانترين عنصر سيارۀ م درست؛ فراوان»: اولªعبارت   
  تر زمين و مشتري، عنصرهاي اكسيژن و گوگرد، مشترك هستند. عنصر فراوان ٨نادرست؛ در بين »: دومªعبارت   
  درست»: سومªعبارت   
  ترين عنصر سيارۀ مشتري است. است، فراوان وجود آمده پس از مهبانگ  درست؛ عنصر هيدروژن كه نخستين عنصر به»: چهارمªعبارت   
 )١(فصل  ١* شيمي  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٧

 ٣١5٣٦5كد سؤال: 
(M M )F (M M )F (M M )F

M M
  

   2 ١ 2 ٣ ١ ٣ ٤ ١ ٤
١ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠

   

/
M /

  
    

2 ٨٩ ٣ 5 5 ٤ ١
5٤ 55 ٩٨5

١٠٠ ١٠٠ ١٠٠
  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٨
 ٣٨٣٨٦٣كد سؤال: 

 p(عدد اتمي) ١٧ n p p     ٣٧   A(عدد جرمي) 2٠
)عدد اتمي اين عنصر، از گاز نجيب دورۀ سوم    Ar)يك واحد كمتر است؛ بنابراين اين عنصر به دورۀ سوم و گروه هفدهم تعلق دارد. ١٨  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٩
 ٤٣٦٠٠٨سؤال:  كد

H١هاي طبيـعي هيـدروژن  ايزوتوپ  
١ ،H2

H٣و  ١
١٨تـرين مولـكول آب با جرم مولي  . سبكندهست ١

 
ترين  و سنگين  

٢٤مولكول آن با جرم مولي 
 

  است؛ بنابراين: 

 2٤ ١٨ ٦  

O١٨

H٣H٣
)(

O١٦

H١H١
)(

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

A

B

C
»nnjïÂM

I¶jï´À

V٤ V

P2

P2

P١

P

V
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 )٢و  ١هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٠
 ٣٨٣٨5٨كد سؤال: 

Clصورت  كلر مونوكسيد به فرمول مولكولي دي   O2 :است  

  
Â²¼¶ ³o]Cl O / g mol     ١

2 2 ٣5 5 ١٦ ٨٧  

A
A

mol Cl O N atom Clmol Cl
?atomCl / g Cl O / N atom Cl

g Cl O mol Cl O mol Cl
    2

2
2 2

١ 2١٧ ٤ ٠ ٤
٨٧ ١ ١

  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨١
 ٣٨2٦٤٦كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  شود. ها ايجاد مي اي پيوسته از رنگ  هاي آب موجود در هوا، گستره : با عبور نور خورشيد از قطره١گزينۀ   
  كند. ي الكترومغناطيسي بلندتر باشد، انرژي كمتري با خود حمل مي: هرچه طول موج يك پرتو٢گزينۀ   
  هاي آن، زردرنگ است. : رنگ شعلۀ فلز سديم و تركيب٣گزينۀ   
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٢

 2٨٨٧٣5كد سؤال: 

  آيد. دست مي به n22معين از رابطۀ  nحداكثر گنجايش الكتروني يك لايه با   

)بنابراين در لايۀ دوم    ) 22 2 )و در لايۀ سوم  ٨ ) 22 ٣   ها برابر است با: گيرد كه اختلاف آن الكترون جا مي ١٨

  ١٨ ٨ ١٠  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
l: در يك زيرلايه، حداكثر ١گزينۀ    ٤   گيرد.  الكترون قرار مي 2
  ها برابر است با:  ، حداكثر گنجايش الكتروني زيرلايه١: با توجه به رابطۀ گزينه ٣گزينۀ   

s ,p ,d ,f   2 ٦ ١٠ ١٤  
  ندارد. f٣: لايۀ سوم، زيرلايۀ ٤گزينۀ   
 )١(فصل  ١* شيمي  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٣

 ٣22٨٩٤كد سؤال: 
الكترون در لايۀ ظرفيت خـود دارد و چهـار  ٦است، پس  ١٦اي قرار دارد و عدد اتمي آن برابر با  و دورۀ سوم جدول دوره ١٦در گروه  Eعنصر   

  طور كامل پر شده است. زيرلايۀ آن به

E : s s p s p2 2 ٦ 2 ٤
١٦ ١ 2 2 ٣ ٣  

 )١(فصل  ١متوسط * شيمي مشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٤
 ٣2٦5٠٤كد سؤال: 

  درست است.» پªفقط مورد   
  بررسي موارد نادرست:  
Kالف) پتاسيم اكسيد:    O2    :ب) منيزيم سولفيدMgS    :ت) آلومينيم نيتريدAlN    :ث) كلسيم فلوئوريدCaF2  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٥
 ٣2٦52٨كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  دهند. الف) اتم يك فلز و اتم يك نافلز معمولاً با دادوستد الكترون تشكيل يك تركيب يوني مي  
  شوند. هاي يوني دوتايي ناميده مي كيباند، تر هاي يوني كه تنها از دو عنصر ساخته شده ب) تركيب  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٦

 52٨٣٩٨كد سؤال: 
N)گاز موردنظر، گاز نيتروژن    %تقريب برابر  است كه درصد حجمي آن در هواي خشك و پاك به 2(   است. ٧٨

  ، در مورد اين گاز درست هستند.»اولªجز عبارت  ها به همۀ عبارت  
:صورت  به N2نادرست؛ ساختار مولكول »: اولªعبارت    :N N .است  

  درست»: دومªعبارت   
  ارد: وجود د Nمول اتم  ٢، N2درست؛ در هر مول از گاز »: سومªعبارت   

mol N / atom N
/ mol N / atom N

mol N mol N


   

2٣
2٣

2
2

2 ٦ ٠2 ١٠
٠ ٤ ٤ ٨١٦ ١٠

١ ١
  

  درست»: چهارمªعبارت   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٧

 ٤٦١١٨٣كد سؤال: 

KClO N H N KCl H O KClO N H N KCl H O        ٣ 2 ٤ 2 2 ٣ 2 ٤ 2 2
2 2

١ ١ 2 2 ٣ ٣ 2 ٦
٣ ٣

  



O

Cl





Cl


 
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  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٨
  :١گزينۀ 

H
| ..

H C O H , H C N :
. .|

H

      

  :٢گزينۀ   
. . . . . . . . . .
O S O : , O C O
.. . . . . . .
      

  :  ٣گزينۀ 
H
| .. . . . .

H C I : , S C S
.. . . . .|

H

      

  :  ٤گزينۀ   
. . . .

H N H , : N N O :
. .|

H

     

 ٤٤١٩٠2كد سؤال: 
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٩

 5٣2١٧2كد سؤال: 
  ها درست هستند. ، بقيۀ عبارت»تªجز عبارت  به  
  ز است و اكسيدهاي نافلزي، خاصيت اسيدي دارند.الف) گوگرد يك نافل  

lب)     p:        Sهاي  يعني زيرلايه ١ : s s p s p2 2 ٦ 2 ٤
١٦ ١ 2 2 ٣ ٣   

  شكل كتاب درسي، رنگ شعلۀ سوختن گوگرد، آبي است.   پ) با توجه به  

Sت) گوگرد داراي آنيون پايدار    2  و عنصرهايX١٣ (Al)  وA١٩ (K) هاي پايدار  ترتيب داراي كاتيون بهX و  ٣A  هسـتند، پـس

X      ها چنين است: فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از آن S X S  ٣ 2
2 ٣   

A S A S  2
2  

  ، نخستين مرحله براي تهيۀ سولفوريك اسيد است.SO2ث) واكنش سوختن گوگرد و تهيۀ   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٠
 2٩٣٤2٤كد سؤال: 

  هستند. هاي ذكر شده درست همۀ عبارت  
  »:سومªعبارت   

CaO (s) CO (g) CaCO (s) 2 ٣   
MgO (s) CO (g) MgCO (s) 2 ٣  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩١
 ٣٣٣٩٦٣كد سؤال: 

  درست هستند.» تªو » پªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شوند. حتي در حضور كاتاليزگر و جرقه با يكديگر وارد واكنش نمي H2و  N2الف) در دما و فشار اتاق، مخلوط   

  شود. عنوان كود به خاك تزريق مي طور مستقيم به ب) آمونياك به  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٢

 ٣٩٣٦٨٧كد سؤال: 
مـول فـراوردۀ گـازي  ٢١مول گاز اكسيژن)،  ١٢مول گاز متان و  ٧دهندۀ گازي (شامل  مول واكنش ١٩از مصرف هر با توجه به معادلۀ واكنش،   

مول اختلاف  ٢مول متان،  ٧ازاي مصرف  شود؛ بنابراين به مول بخار آب) توليد مي ١٤اكسيد و  دي  مول كربن ٣مول كربن مونوكسيد،  ٤(شامل 
  آيد؛ بنابراين: ها پديد مي دهدهن ها و واكنش در تعداد فراورده

jHk÷U ý°TiH´\e ý°TiH
´\e ý°TiH jHk÷U ý°TiH

mol CH g CHmol
/ L g

L mol mol CH
    ٤ ٤

٤

٧ ١٦١٣ 25 ٧
2٦ 2 ١

  كرده در واكنش جرم متان شركت 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٣
 ٤٦١2٦٧كد سؤال: 

  آوريم: ترين نسبت مولي عناصر را به دست مي ابتدا تعداد مول هر عنصر و سپس ساده  
mol CO mol C /

mol C / g CO / mol
g CO molCO /

     2
2

2 2

١ ١ ٠ ١٨٧ ٩2 ٠ ١٨ ٣
٤٤ ١ ٠ ٠٦

  

mol H O mol H /
mol H / g H O / mol

g H O mol H O /
     2

2
2 2

١ 2 ٠ ٤٨٤ ٣2 ٠ ٤٨ ٨
١٨ ١ ٠ ٠٦

  

mol N mol N /
mol N / g N / mol

g N mol N /
     2

2
2 2

١ 2 ٠ ٠٦٠ ٨٤ ٠ ٠٦ ١
2٨ ١ ٠ ٠٦

  

Cفرمول اين تركيب    H N٣   است. ٨

g g g
( / molC ) ( / mol H ) ( / mol N ) / g

molC mol H mol N
      

١2 ١ ١٤٠ ١٨ ٠ ٤٨ ٠ ٠٦ ٣ ٤٨
١ ١ ١

  جرم نمونه 
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٤
 ٤٦١٣٦٦كد سؤال: 
M (s) H SO (aq) MSO (aq) H (g)  2 ٤ ٤ 2  

mol MSO ( x)g MSO
?g MSO / mol M / g MSO

mol M mol MSO


   ٤ ٤

٤ ٤
٤

١ ٩٦
٠ ٠5 ١٠ ٤2

١ ١
  

( x) / x / x / g mol         ١5
٩٦ ١٠ ٤2 ٩٦ 2٠٨ ٤ ١١2 ٤

١٠٠
  

  حل دوم: راه  


/ mol / g x / g mol

mol (x )g

M H SO MSO H

   


  

١

2 ٤ ٤ 2
٠ ٠5 ١٠ ٤2 ١١2 ٤

١ ٩٦


  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٥
 ٤٦١٤١٩كد سؤال: 

/ g O mol O mol CO
?mol CO L O mol CO

L O g O mol O
    2 2 2

2 2 2
2 2 2

١ 5 ١ 2
١2٨ ١2

١ ٣2 ١
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٦
 ٣٩5٦٣١كد سؤال: 

  دهد؛ بنابراين: ليتر از آن نشان مي دسي ١هاي گلوكز خون را در  گرم گيري قندخون (گلوكومتر)، ميلي دستگاه اندازه عدد  
q¨¼±¬ q¨¼±¬

·¼i
·¼i q¨¼±¬

/ mol gL mg
dL mg

dL L mol g
     

٠ ٠١25 ١٨٠١ ١٠٠٠
١ 225

١٠ ١ ١ ١
  گيري قندخون عدد دستگاه اندازه 

  بنابراين قندخون اين شخص، در وضعيت خطرناك قرار دارد.  
 نكته:  

q¨¼±¬ Â²¼¶ SÊ±ü oT¶¼¨¼±¬ jkø mg
( ) / mg

dL
    ١٨٠٠٠ ٠ ٠١25 ١٨٠٠٠ 225  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٧
 ٣٩5٨٠٦كد سؤال: 

  آوريم: دست مي هاي مسئله، اجزاي محلول را به با توجه به داده  

½kº¼{ï®e ³o] ½kº¼{ï®e Ï¼¶ nHk£¶

Ï¼±d¶ ³o] ½kº¼{ï®e ³o] Ï°e ³o]
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ ´\e Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

mol CaBr
g g CaBr / mol

g CaBr

g

L
g / L

g


    

     

   


2
2

2

١
٨٠ ٨٠ ٠ ٤

2٠٠
٨٠ ١٧٠ 25٠

١
25٠ ٠ 2

١25٠

   

½kº¼{ï®e ³o]
Â¶o] kÅnj

Ï¼±d¶ ³o]
½kº¼{ï®e Ï¼¶ nHk£¶

Â²¼¶ SÊ±ü
Ï¼±d¶ ´\e

/ mol
mol L

/ L



    

 
    

١

٨٠١٠٠ ١٠٠ ٣2
25٠
٠ ٤

2
٠ 2

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٨
 ٤٦١٩2٧كد سؤال: 
H PO KOH K PO H O  ٣ ٤ ٣ ٤ 2٣ ٣  

(H PO ) (KOH)M V M V / V / /
V mL

mol H PO mol KOH /

     
     ٣ ٤

٣ ٤

١5٠ ٠ ١ ٠ 2 ١5٠ ٠ ١ ٣
225

١ ٣ ١ ٣ ٠ 2
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٩
 ٣٣٨55٦كد سؤال: 

  گرم آب داريم، پس درصد جرمي هر دو نمك در اين نقطه يكسان است. ١٠٠، جرم يكساني از هر دو نمك را در Aدر نقطۀ   
¦µº

Ï¼±d¶
g

/
g

 
٣5

١٠٠ 25 ٩
١٣5

  درصد جرمي نمك در نقطۀA  

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
 g١٠٠) در C١٠(دمـاي  KNO٣و ميزان انحـلال  g25آب حدود  g١٠٠) در C١٠(دماي  KCl: با توجه به نمودار ميزان انحلال ١گزينۀ   

gآب بـه حـدود  g2٠٠در  C١٠است، پس براي تهيه محلول سيرشده در دمـاي  g١5آب حدود  KCl5و  ٠g KNOنيـاز اسـت؛  ٣٣٠
و يـك  KCl، در دو ظرف مجزا حل كنيم، يك محلـول سيرنشـده از C١٠گرم آب با دماي  ٢٠٠گرم از اين دو نمك را در  ٤٠براين هرگاه بنا

  شود. تشكيل مي KNO٣محلول فراسيرشده از 

درجـه  ٢٥تـا  ١٠تأثير بيشتري دارد، چون شيب نمـودار آن بيشـتر اسـت. بـراي مثـال از  KNO٣پذيري  : تغييرات دما بر انحلال٣گزينۀ  
) KNO٣گراد تغييرات ميزان انحلال  سانتي ) ٣5 ١5 ) KClاز  2٠ ) ٣5 25   بيشتر است. ١٠

  است. KNO٣بيشتر از  KClدهد كه در نمك  گراد نشان مي پذيري يك نمك را در دماي صفر درجۀ سانتي دأ نمودار، انحلال: عرض از مب٤گزينۀ   



 

 

̌ķĐĔļ
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 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٠
 ٤٠٠١٠١كد سؤال: 

  زير است: صورت درست است و شكل درست ساير موارد، به» ªbتنها مورد   

  :a  
  cقطبي : 
  dگاز : 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠١
 ٣٣٦٠٨٦كد سؤال: 

  تر است. قوي  ، پيوند هيدروژني دارد و نيروهاي جاذبۀ بين مولكولي آن١٧دار گروه  هاي هيدروژن برخلاف ديگر تركيب HFمولكول   
  ها: نادرستي ساير گزينه دليل  
  هاست. دليل افزايش جرم مولي آن به HIتا  HCl: افزايش نقطۀ جوش از ٢و  ١هاي  گزينه  
  دارد. HClداراي پيوند هيدروژني است و به همين دليل نقطۀ جوش بالاتري از  HF: ٣گزينۀ   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٢

 ٤٠١٧٩٤كد سؤال: 
گرم  ١٠٠گرم در  ميلي ٥اتمسفر، در حدود  ١درجۀ سلسيوس و فشار  ٢٥پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در دماي  ، انحلال(I)با توجه به نمودار   

 NOپذيري  كند و انحلال صورت خطي تغيير مي فشار به پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد با تغيير يابيم كه انحلال درمي (II)آب است. از نمودار 
  اتمسفر است:  ١پذيري در فشار  برابر انحلال ٦اتمسفر،  ٦گرم آب، در فشار  ١٠٠در 

nIzÎ » ÁI¶j nj mg
atm C : S

g H O
   

2
٦ 25 5 ٦ ٣٠

١٠٠
   

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]
.SwH qÃaIºï,JA oMHoM nj

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]
JA ³o] kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]

g
ppm(NO) ppm (NO)

g


     



٣
٦ ٦٣٠ ١٠

١٠ ١٠ ٣٠٠
١٠٠

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٣
 5٠٩٩٤٨كد سؤال: 

  شود. جا مي سمت چپ (محيط غليظ) غشا جابه دليل فرايند اسمز، آب به مقدار بيشتر از سمت راست (محيط رقيق) به هب  
  هاي نادرست:  بررسي گزينه  
كه با سرهاي مثبت  (B) كه با سرهاي منفي اكسيژن در مولكول آب، احاطه شده است از اندازۀ آنيون (A): در شكل، اندازۀ كاتيون ١گزينۀ   

Na)اندازۀ كاتيون سديم  (NaCl)تر است، اما در نمك خوراكي  هيدروژن در مولكول آب احاطه شده است، بزرگ ) تـر از آنيـون  كوچك

Cl)كلريد  ) .است  
گيرد. همچنـين  شود و پس از پايان فرايند، حركت آب با سرعت برابر در هر دو جهت صورت مي هاي آب متوقف نمي ولكول: حركت م٢گزينۀ   

  شود. جا نمي سمت راست جابه شود؛ زيرا يوني به ها در دو سمت غشا برابر نمي غلظت يون
  : اين پديده، اسمز نام دارد.٤گزينۀ   
 )٣(فصل  ١اده * شيمي مشخصات سؤال: س ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٤

 ٤٠٦٦٨5كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  نشده جدا كرد. ها را از آب تصفيه توان ميكروب برده شده، نمي هاي نام كدام از روش : با هيچ١گزينۀ   
  .شوند جدا ميهاي آلي فرّار از آب  : با عبور آب تصفيه نشده از صافي كربن، تركيب٣گزينۀ   
  بيشترين حجم آب مصرفي را به خود اختصاص داده است. كشاورزييان صنايع گوناگون، صنعت : در م٤گزينۀ   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٥

 ٤٠٦٦٨٤كد سؤال: 
  ي بسيار كمي دارد.اي كم است كه رسانايي الكتريك  شده به اندازه هاي حل است و غلظت يون نامحلولالف) نادرست؛ نقره كلريد در آب   
شـوند، پـس در  در آب به دو يون تفكيـك مـي KFو  NaClها وابسته است. هر دو نمك  ب) درست؛ رسانايي الكتريكي به غلظت مولي يون  

  تقريب برابر است. ها به غلظت مولي برابر رسانايي الكتريكي محلول آن
  شوند، غير الكتروليت هستند. در آب حل مي مولكوليصورت  پ) نادرست؛ موادي همانند شكر و اتانول كه به  
  ت) درست؛ محلول آبي هيدروژن فلوئوريد، رساناي ضعيف جريان الكتريكي است.  
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